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Sanierung von Brandschaden bei Hochbauten

Leitfaden fur Sachverstandige und
Schadenreferenten

1. Allgemeines

Unter Brand oder Feuersbrunst, abhangig vom Schadenumfang und den
Ldschaufwendungen, versteht man einen unkontrollierten oder auf3er Kontrolle
geratenen Verbrennungsvorgang der in einer sog. ,Chaosreaktion” ablauft.

Unter Brandbedingungen kénnen aus unbedenklichen Stoffen, Waren und
Bauteilen eine komplexe Vielfalt an Verbrennungsprodukten und Riickstanden
entstehen, deren Gefahrenpotenzial unter Umstanden schwer einzuschatzen ist.
Den daraus erwachsenden Herausforderungen muissen sich Geschadigte,
Versicherer, Behdrdenvertreter, Sachverstandige und Sanierungsunternehmen
gleichermal3en stellen.

Dieses Werk soll technischen Sachverstandigen und Schadenreferenten als
Leitfaden fur die Bearbeitung und Abwicklung von Brandschaden bei
Hochbauten dienen.

Behandelt wird der Umgang mit der erkalteten Brandstelle.

Definition des Brandablaufes —VvdS 2357

N>

Um in weiterer Folge Sanierungsschritte setzen zu kdnnen muss man sich
grundsatzlich Gber den Brandablauf im Klaren sein.

Der Verbrennungsvorgang bei einem Schadenfeuer ist eine ,Chaosreaktion®, bei
welcher der vorhandene brennbare Stoff in eine nicht tiberschaubare Zahl von
stofflich nur bedingt definierten Umwandlungsprodukten tberfihrt wird.

Der chemisch- physikalische Ablauf kann vereinfacht folgend beschrieben
werden:

Brennbarer Stoff + Luftsauerstoff b Verbrennungsprodukte + Energiefreisetzung

Ein Teil der Verbrennungsenergie wird fur Pyrolyse- und Crackvorgange(1)
verbraucht, bei denen die brennbare Substanz zu niedermolekularen
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2.1

Bruchstiicken abgebaut wird. Diese kdnnen in der Flammhitze tber
Radikalmechanismen zu neuen Verbindungen weiterreagieren. Die Vielfalt der
brennbaren Ausgangsstoffe und der chaotisch ablaufende Verbrennungsvorgang
beinhalten unwégbare Faktoren, die schlie3lich die stoffiche Zusammensetzung
der Endprodukte des Brandgeschehens beeinflussen. Unter diesen kdnnen sich
toxische, umwelt- und wassergefahrdende Substanzen befinden.

Der Schadenablauf kann unterteilt werden in

> heil3e Brandphase
> kalte Brandstelle

Heil3e Brandphase
Schadstoffentstehung und Verteilung

Die Stoffe, die sich beim Verbrennungsvorgang bilden, werden in der heil3en
Phase in Form von Brandrauch(2) gasformig, fliissig oder fest aus der
Brandstelle ausgetragen. Die gesamte Substanzfracht ist damit zunachst mobil.
Die in dieser Phase in hoher Konzentration entstehenden giftigen bzw. reizenden
Gase und Dampfe, wie z.B. CO (Kohlenmonoxid), CO? (Kohlendioxid), HCI
(Chlorwasserstoff) und HCN, stellen fir die Rettungs- und Ldschkrafte die
potenzielle Gefahr dar.

Mit Abkuhlung des Brandrauches findet eine Schadstoffausscheidung statt.
Kondensierfahige und feste Stoffe, vorwiegend Rul3, lagern sich ab, wobei
letzterer als Trager fur die gasformigen und fliissigen Stoffe dient.

Luftpfad

Hauptverteilungsweg der Verbrennungsprodukte ist der Luftpfad. Ein Teil von
ihnen bleibt auf der Schadenstelle als Rul3- und Rauchgaskondensat auf den
Oberflachen von Gebauden und deren Inhalt zuriick. Thermik und Wind kdnnen
aber die vor allem bei GroRbranden ins Freie gelangenden Rauchmassen samt
ihrer Stofffracht unter Lufteinmischung und Verdiinnung in die Umgebung
transportieren.

Wasserpfad

Die an der Schadenstelle verbleibenden Reste der brennbaren Stoffe enthalten
noch eine Vielzahl von Pyrolyse-(1) und Synthesefolgeprodukten sowie
Aschebestandteilen. Ein Stofftransport kann dadurch moglich werden, dass die
vorhandenen Substanzen durch die Wirkung des Léschwassers in den Regen-
oder Abwasserkanal einlaufen bzw. auf unbefestigtem Untergrund versickern,
wobei auslaufende Betriebsmittel, Brennstoffe oder Chemikalien aus
brandbedingt beschadigten Behéltern oder Rohrleitungen eine besondere
Gefahr fur Boden und Grundwasser darstellen kénnen.
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2.2

&

3.1.

Kalte Brandstelle

In der Regel betritt der bautechnische Sachverstandige die kalte Brandstelle.
Nach Abloschen des Schadensfeuers und mit Abkihlung des Brandgutes sind
die verbliebenen organischen Schadstoffe direkt an Oberflachen und
insbesondere an Ruf3partikel auf den Oberflachen adsorptiv gebunden. Die
starke adsorptive Bindung der Schadstoffe bewirkt eine deutliche Verringerung
ihrer Mobilitat und reduziert damit vor allem auch die biologische Verfugbarkeit,
so dass beispielweise beim Verschlucken schadstoffkontaminierter Partikel die
Resorption(22) der Schadstoffe auf3erst niedrig ist.

Typische Schadstoffe als Brandfolgeprodukte

Schadstoffe sind Stoffe oder Stoffgemische (Reinstoff, Produkt, Erzeugnis,
Ruckstand, Reststoff, Abfall), die bei Eintrag in Okosysteme oder Aufnahme
durch lebende Organismen oder an Sachgutern nachteilige Veranderungen
hervorrufen kdénnen.

Die stoffliche Zusammensetzung des Brandgutes und die Abbrandbedingungen
sind entscheidende Faktoren fur Art und Menge der entstehenden
Brandfolgeprodukte.

An metall- und baustoffaggressiven sowie toxischen Substanzen sind zu
nennen:

» Chlorwasserstoff (HCI), Bromwasserstoff (HBr)

» Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) (3)

> Polychlorierte Biphenyle (PCB) (4)

» Polyhalogenierte Dibenzo-p-dioxine (PHDD) und Dibenzofurane

(PHDF) (5)

Chlorwasserstoff (HCI), Bromwasserstoff (HBr)
Entstehung
Pyrolyse von halogenorganischen (6) Verbindungen (z.B. PVC, Kunststoffe mit
halogenhaltigen flammhemmenden Zusatzen, Halogenkohlenwasserstoffe).
Folgen
Halogenwasserstoffe und deren Niederschlage fuhren je nach Werkstoff und

relativer Luftfeuchtigkeit auf metallischen Oberflachen zur Auslésung eines
fortschreitend verlaufenden Korrosionsprozesses.
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Eine zunehmende Reaktionsbeschleunigung erfolgt bei steigender relativer
Luftfeuchtigkeit ab etwa 45%.

Zement- und kalkgebundene Baustoffe reagieren mit Halogenwasserstoffsaure
zum entsprechenden Calciumsalz (Kontaminationsphase). Baufolgeschaden
sind nur dann moglich, wenn Halogenide bis zur Stahlarmierung vordringen
(Verteilungsphase), wenn dort Feuchtigkeit vorliegt, die Alkalitat des Betons
abgesunken und folgende Grenzwerte tUberschritten sind:

Grenz- oder Richtwerte

MAK-Wert(7) Chlorwasserstoff (HCI) 8 mg/m3 (GKV 2001)

MAK-Wert Bromwasserstoff (HBr) 2 ml/m3 (ppm), 6,7mg/m3 (GKV2001)

Korrosiv kritischer Richtwert

bei Metallen: >10ng Halogenid/cm?
bei Elektronikbauteilen 5-8ng Cl/cm?
fur Stahlbeton: >0,06% CI, bezogen auf Beton
>0,40% CI, bezogen auf Zement
fur Spannbeton >0,20% ClI, bezogen auf Zement
Abfallgrenzwert keiner

Sanierungsziel

Unterschreiten der Grenzen

Gesundheitliche Risiken

HCI- und HBr-Gase reizen Augen und Schleimh&ute der Atemwege. Die
Halogenwasserstoffniederschlage beinhalten nur ein geringes dermales
Gefahrdungspotenzial (Hautreizungen).



3.2. Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Entstehung

Pyrolyse und De-Novo-Synthese(8) jeglichen organischen Materials.

Folgen

Ablagerung als Kondensat auf Oberflachen von Gebauden und Inventar, wobei
die PAK in der Regel adsorptiv(9) an Rul3- bzw. Brandriickstande gebunden
sind.

Grenz- oder Richtwerte

Nach GKV 2001 ist Benzo(a)pyren als Stoff der Kategorie A2 einzustufen. Unter
diese fallen Stoffe, die sich bislang nur im Tierversuch als krebserzeugend
erwiesen haben, und zwar unter Bedingungen, die der mdglichen Exponierung
des Menschen am Arbeitsplatz vergleichbar sind bzw. aus denen
Vergleichbarkeit abgeleitet werden kann.

TRK-Wert(10) (Benzo(a)pyren) 0,002mg/m3 (GKV 2001)

Abfallgrenzwert fur Hausmdalldeponie 25 — 200 mg/kg

Sanierungsziel

<100 ng/m? Gesamtsumme der 16 Verbindungen nach EPA(11)-Empfehlung

Gesundheitliches Risiko

Eine Vielzahl der PAK zahlen zu den krebserregenden bzw. krebsférdernden
Verbindungen mit Benzo(a)pyren als Leitsubstanz.

Eine Gesundheitsgefahrdung ist allerdings nur bei einer Langzeiteinwirkung und
bei Uberschreitung der v.g. Grenzwerte zu befurchten. Hierbei ist zu
berucksichtigen, dass die biologische Verfligbarkeit(12) wegen der starken
adsorptiven Bindung an Rul3 gering ist.



3.3. Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Entstehung
Bei Freisetzung oder Verdampfung von Isolierflissigkeit aus Kondensatoren,
Transformatoren oder Hydraulikflissigkeiten sowie als Ausgasungsprodukt von

Weichmachern aus dauerelastischen Dichtungsmassen und Beschichtungen.

In der Liste krebserzeugender Arbeitsstoffe wird PCB unter dem Anhang B als
Stoff mit begriindetem Verdacht auf krebserzeugendes Potential gefuhrt.

Folgen

Ablagerung als Kondensat auf Oberflachen von Gebauden und Inventar oder als
Flassigkeitsansammlung mit permanenter Ausgasung in die Raumluft.

Grenz- oder Richtwerte

MAK-Wert 0,05ml/m3 (ppm), 0,5mg/m3
(nach GKV 2001 bei 54% Chilor)

0,1 ml/m3 (ppm), 1mg/m3
(nach GKV 2001 bei 42% Chlor)

Abfallgrenzwert fur Hausmdllentsorgung 25 — 100mg/kg

Sanierungsziel
<100ug/m?

Gesundheitliche Risiken

Die akute Toxizitat(13) (Giftwirkung nach einmaliger oder kurzzeitiger Aufnahme)
von reinem PCB ist gering.

Als kritisch ist die chronische Belastung (wiederholte Aufnahme tber einen
langeren Zeitraum) durch PCB mit Auswirkungen auf die Leber anzusehen.
Grund ist das hohe Akkumulationsvermdgen, die hohe Fettloslichkeit, die hohe
chemische Stabilitat und die geringe biologische Abbaubarkeit.
Gefahrenerhohend wirken sich die herstellungs- und betriebsbedingten
Belastungen von PCB-Produkten durch Polychlorierte Dibenzofurane aus, die
zusatzlich durch chemische Umsetzung beim Brand entstehen.
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3.4. Polyhalogenierte Dibenzo-p-dioxine (PHDD) und Dibenzofurane (PHDF)
Entstehung

Pyrolyse von organischen oder anorganischen Halogenverbindungen in
Kombination mit organischem Material (De-Novo-Synthese bei
Verbrennungsprozessen)

Es sind 75 Dioxin- und 135 Furankongenere moglich, jeweils mit Chlor-
(PSDD/PSDF) bzw. Bromsubstitution (PBDD/PBDF). Werden die méglichen
gemischten halogenierten Kongenere(14) bertcksichtigt, so erhdht sich die Zahl
auf Uber 5000.

Folgen

Ablagerung als Kondensat auf Oberflachen von Gebauden und Inventar. Die
PHDD/F sind in der Regel adsorptiv an Ruf3- bzw. Brandriickstdnde gebunden.

Grenz- oder Richtwerte

Die Grenz- oder Richtwerte sind in Abhangigkeit zur Toxizitat ausgerichtet und
einzeln zu ermitteln.

Zubereitungen und Gemische, die 2,3,7,8-TCDD(15) ab 2x10(-7) Massenprozent
enthalten, gelten nach NATO/CCMS 1988 als krebserzeugend.

Nach GKV 2001 TRK Liste Anhang 2 gilt fiir chlorierte Dibenzodioxine und —
furane ein Luftgrenzwert von 50pg TE/m3(16) (erfasst nach der
Gesamtstaubdefinition).

Dieser Grenzwert findet jedoch keine Anwendung auf Sanierungs- und
Abbrucharbeiten sowie unfallartige Ereignisse.

Abfallgrenzwert <1000ng TE/kg TS

Sanierungsziel
bei kontaminierten Oberflachen <50ng TE/m?
in R&Aumen fir gelegentlichen Aufenthalt
<100ng TE/m?
Gesundheitliche Risiken
Einmalig hohe Exposition mit PHDD/F kann zu Chlorakne fiihren, wiederholte
Aufnahme kleiner Mengen zu chronischer Intoxikation. Letztere kann sich durch
die Anreicherung der PHDD/F im Korperfett in Form von Uberpigmentierungen,

Leberparenchymschadigungen, Stérungen des Fettstoffwechsels oder
Ausldsung von Krebs aul3ern.
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Bei Brandschaden ist zu bertcksichtigen, dass die biologische Verfligbarkeit
wegen der starken adsorptiven Bindung der PHDD/F an Rul} gering ist. Selbst
bei Hautkontakt, inhalativer oder oraler Aufnahme von ru3adsorbierten PHDD/F
kann von einer minimalen Resorption ausgegangen werden. Berufstypische
Krankheitssymptome sind weder aus dem Bereich der Feuerwehr noch aus dem
Kreis der Brandschadenssanierungsfirmen bekannt.

Die bromhaltigen Dioxine und Furane werden bezuglich ihrer Toxizitat zurzeit
den Chlorverbindungen gleichgestellt.
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Verbrennungsvorgange und Verteilungswege der freiwerdenden

Stoffe
Wind Verteilung
D Verdiinnung
— LUF
— o Gase, Dampfe, Aerosole,
&= kondensierfahige
Pyrolyseprodukte Russ- und
Aschepartikel
Rauchkondensat Kontamination von Wasser
Russ —®| Oberflachen im Objekt Kohlenmonoxid
Kohlendioxid
T t Stickoxide
z.B. PAK
hoéhere Chloraromaten
PXDD / PXDF
z.B. z.B. z.B. z.B. Russ
Wasser Methan Niedere Hohere
Halogen- Kohlen- Kohlenwasser-
wasserstoff Ethanol wasserstoffe stoffe
(C7-C10) (C10-C30)
Cyan- Ameisensaure
wasserstoff Chlorkohlen- Benzol
Essigsaure wasserstoffe hoéhere
Schwefel- Aromaten,
wasserstoff Formaldehyd auch
halongeneriert
Schwefeldioxid Acrolein
Kohlendioxid
Ketone
Monomere aus
Polymeren
‘ I | | |
100-300°C 300-400°C 400-500°C 500-600°C > 800°C
Verbrennung
Loschwasser, -schaum,- ———P Brandgut
pulver * & 7
Brandriickstande

v

Regewasser- und/oder
Abwasserkanale
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5. Brand aus —was nun

Der Autor geht in seinen nachfolgenden Betrachtungen davon aus, dass es, mit
Ausnahme von Bundesgebauden, fir ca. 95% aller in Osterreich errichteten
Gebé&ude eine versicherungstechnische Deckung in Bezug auf Feuerschaden
gibt.

Unmittelbar nach Brand aus, wenn nicht schon friher, ist die Meldung des
Schadenereignisses an den Versicherer zu tatigen. Dies vor allem deshalb, da
neben der Unterstitzung bei der Schadensanierung der Versicherer das Recht
hat sich ein Bild Uber Schadenursache und —Umfang unmittelbar nach
Schadenereignis zu machen.

Auf Basis der erfolgten Schadenmeldung beginnt in Abhangigkeit zum
Schadensumfang folgendes Prozedere:
> Erstbesichtigung des Schadenortes durch einen Vertreter des
Versicherers, eventuell bereits unter Beiziehung eines technischen

Sachverstandigen.

» Besichtigung durch den technischen Sachverstandigen und
Gefahrdungsabschéatzung

» Anordnung von schadenminimierenden ErstmalRnahmen durch den
technischen Sachverstandigen an fachlich Kompetente Unternehmen

» Ermittlung des Schadensumfanges und nach Bedarf Erstellung des
Sanierungskonzeptes durch den technischen Sachverstandigen

» Durchfihrung der Schadenbehebungsmafinahmen

» Abrechnung der SchadenbehebungsmalRnahmen

5.1. Erstbesichtigung des Schadenortes

Ehe welch immer geartete MaRnahmen eingeleitet werden, muss sich der
Versicherer ein grobes Bild vom Schadenumfang machen.

Wird der Gefahrenbereich 1 nicht Gberschritten und ist der Schadenumfang auf
max. 3.000€ einzuschranken erscheint die Einschaltung eines technischen
Sachverstandigen aus Kostengriinden nicht sinnvoll.

Wird jedoch einer der beiden Werte Uberschritten sollte ein technischer
Sachverstandiger hinzugezogen werden.
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5.2. Die Funktion des (bau)technischen Sachverstandigen

Nach Brandereignis treten 2 funktional verschieden tatige Sachverstandige an
der Schadstelle auf:

» Sachverstandiger fur Brandursachenermittiung

> (bau)technischer Sachverstandiger

Sachverstandiger fur Brandursachenermittlung

Er wird von der Exekutive oder dem Gericht beauftragt und hat die Aufgabe die
Schadenursache festzustellen. In Ausnahmeféllen erfolgt auch eine
Beauftragung durch den Versicherer. Dies dann, wenn dem Versicherer die
Ergebnisse der behérdlichen Ermittlungen, die Ursache betreffend, nicht
ausreichen.

(bau)technischer Sachverstandiger

Er wird vom Versicherer, aber auch manchmal vom Geschadigten beauftragt.
Im Gegensatz zum Sachverstandige fur Brandursachenermittlung der keine
Aussagen Uber Schadenumfang tatigen sollte hat sich der (bau)technische
Sachverstandige nur mit Schadenumfang und Sanierung zu beschaftigen.
(Ausnahme siehe Pkt.20)

In Abhangigkeit zur Nutzung und Ausstattung des Schadenobjektes wird der
(bau)technische Sachverstandige durch Sachverstdndige aus dem Bereich
Maschinen- und Elektrotechnik und/oder Hausrat unterstitzt.

Ab Schadstellen welche der GB2 zuzuordnen sind, oder wenn sonstige kritische
Gefahrensituationen im Zusammenhang mit chemischen Produkten bestehen,
muss sich der (bau)technische Sachverstandige zu seiner Unterstiitzung eines
Chemie-Sachverstandigen bedienen.

Der (bau)technische Sachverstandige ist in seiner Tatigkeit als verlangerter Arm
seines Auftraggebers zu sehen, dies jedoch bei standiger Uberparteilichkeit.

Da es sich beim (bau)technischen Sachverstandigen in der Regel um einen
Allgemein beeideten und gerichtlich zertifizierten Sachverstandigen
handeln wird hat er bei all seinen Tatigkeiten streng auf seinen Eid und die
Standesregeln zu achten.

Um Interessenskonflikte zu vermeiden darf der (bau)technische

Sachverstandige nie die Funktion eines Bauleiters oder ahnliches im
Rahmen der Schadensabwicklung tbernehmen.
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5.3.

5.4.

Folgendes ist die Aufgabe des (bau)technischen Sachverstandigen:

Gefahrdungsabschéatzung

Aufnahme des Ist-Zustandes

Anordnung von Erstmal3nahmen

Ermittlung des Schadenumfanges

Erstellung des Sanierungskonzeptes

Ermittlung der Kosten der Schadenbehebungsmal3inahmen
Uberpriifung des Umfanges des Versicherungsschutzes
Feststellung des Versicherungswertes zum Neuwert und Zeitwert
Bestimmung des Verkehrswertschadens

Prifung der, dem Auftraggeber vorgelegten Schadenabrechnungen

YVVVVVVVVYVY

Um den obig gelisteten Aufgaben zielfUihrend nachkommen zu kbnnen muss ein
besonderes Vertrauensverhaltnis zwischen Versicherer und (bau)technischem
Sachverstandigen bestehen.

Besichtigung durch den technischen Sachverstandigen und
Gefahrdungsabschéatzung
Vom technischen Sachverstandigen sind alle Informationen einzuholen, die zu
einer vorlaufigen Einstufung in die Gefahrenbereiche (GB) beitragen kénnen.
Eine genaue Erlauterung der Definition und Einteilungskriterien von
Gefahrenbereichen erfolgt unter Pkt. 6.
Weiters sind eventuelle Gefahrdungspotenziale wie eingelagerte Waren oder
bereits erkannte Schaden an der Tragstruktur zu hinterfragen.
Eine kurzzeitige Begehung von erkalteten Schadstellen die den GB 0 bis 2
zuzuordnen sind ist in der Regel mit keinen Gefahren fir die Gesundheit
verbunden.
Kritische Gefahrensituationen kénnen jedoch vorliegen wenn

» Schaden an der Tragstruktur entstanden sind

» eingelagerte Behaltnisse mit Gefahrstoffen beschadigt wurden

> Asbestfeinstaube freigesetzt wurden

» kunstliche Mineralfaserstoffe freigesetzt wurden

Anordnung von ErstmalBnahmen durch den technischen Sachverstandigen

Als unmittelbare weitere Gefahrdung des Objektes nach Brand aus ist
Feuchtigkeit zu nennen.

Halogenwasserstoffe (HCI und HBr) und deren Niederschlage kénnen je nach

Werkstoff und relativer Luftfeuchtigkeit auf metallischen Oberflachen zur
Auslésung eines fortschreitend verlaufenden Korrosionsprozesses fuhren.
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5.5.

Eine zunehmende Reaktionsbeschleunigung erfolgt bei steigender relativer
Luftfeuchtigkeit ab etwa 45%.

Zement- und kalkgebundene Baustoffe reagieren mit Halogenwasserstoffsaure
zum entsprechenden Calciumsalz (Kontaminationsphase). Baufolgeschaden
sind dann moglich, wenn Halogenide bis zur Stahlarmierung vordringen
(Verteilungsphase), wenn dort Feuchtigkeit vorliegt, die Alkalitat des Betons
abgesunken und die unter 3.1 angefuhrten Grenzwerte tUberschritten sind.

Feuchtigkeit ist an der kalten Brandstelle auf Grund von Loschwasserresten
vorhanden. Weiters besteht die Gefahr von Regenwassereintritt Gber schadhafte
Dachflachen oder Wand- und Deckendffnungen.

Folgende MalRnahmen sind daher im Rahmen der technischen Machbarkeit als
ErstmalRnahmen zu setzen:

provisorisches Verschliel3en von Wand- und Deckenéffnungen

Notdacheindeckung herstellen (Planen)

Auslagern von Fahrnissen aus den unmittelbaren Risikobereichen

Y VWV VYV V¥V

Schleusenverschlisse herstellen zwischen stark und schwach
belasteten Schadstellen

» Absenken der relativen Luftfeuchtigkeit durch Einsatz von
Trocknungsgeraten

» reinigen und neutralisieren von Metalloberflachen
Ermittlung des Schadensumfanges und Erstellung des
Sanierungskonzeptes durch den technischen Sachverstandigen
Im 2. Ermittlungsschritt hat der (bau)technische Sachverstéandige den genauen
Schadenumfang zu ermitteln. Voraussetzung dafur ist, dass die Fahrnisse

weitestgehend ausgelagert sind und ein Zutritt zur Schadstelle moglich ist.

Die sich dem (bau)technischen Sachverstandigen zeigende Schadenstruktur ist
zu unterscheiden in:

> oberflachliche Schaden
» strukturelle Schaden

Die grenzen zwischen oberflachlichen und strukturellen Schaden sind und oft
erst nach oberflachlichen Sanierungsversuchen klar erkennbar.

In Abhéngigkeit von der Brandart, dem GB, dem Abstand zum Brandherd und

der Dauer des Brandes sind beide Schadensarten in mehr oder weniger
intensiver Form gleichzeitig bei jedem Brandereignis anzutreffen.
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Oberflachliche Schaden
Dabei handelt es sich um Beaufschlagungen welche teilweise in Zusammenhang
mit Hitzeeinwirkung auch geringfiigig die Oberflachenstruktur des Objektes
schadigten. Die urspriingliche Oberflachenstruktur kann jedoch nach dem
derzeitigen Stand der Technik und unter Einsatz von verhaltnisméafRigen Mitteln
gleichartig und qualitativ gleichwertig wieder hergestellt werden.
Strukturelle Schaden
Dabei handelt es sich um Einwirkungen welche die Materialstruktur des Objektes
derart verandert haben, dass aufwendige Reparaturmafl3nahmen oder
Neuherstellung notwendig sind.
Dies kdnnen sein:

» intensivere oberflachliche Abbrandschéden

» substanzielle Abbrandschaden

» Schadigung an der Tragfahigkeit durch Hitzeeinwirkung

» Verformungsschaden durch Hitzeeinwirkung

» Schadigung durch intensiven Halogenwasserstoffsaureangriff (z.B.
Chloridbeaufschlagung)

» irreparable Funktionsschadigung von Bauteilen durch

Verunreinigungen

Die Strukturellen Schéden sind zu unterteilen in:

> reparable Schaden

> irreparable Schaden

Reparable Schaden

Bei reparablen Schéden ist das Schadensobjekt als solches noch
erhaltenswurdig.

Man spricht dann von reparablen Sch&den sowohl am Gesamtobjekt als auch an
Objektteilen, wenn zu deren Behebung anspruchsvolle handwerkliche
Tatigkeiten ausgefuhrt werden missen welche tber die reine
Oberflachensanierung hinausgehen.
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6.1.

Irreparable Schaden
Von irreparablen Schaden spricht man, wenn Objektteile oder das Gesamtobjekt

nicht mehr erhaltungswurdig sind, oder wenn die Reparaturkosten den Neuwert
des Objektes ubersteigen.

Gefadhrdungseinschatzung (ibernommen aus VdS 2357)

Von entscheidender Bedeutung fur die gebildete Schadstoffmenge und die
daraus resultierende Schadstoffbelastung auf der erkalteten Brandstelle sind die
Art und Menge des Brandgutes, der Brandverlauf und die Abfihrung des
Brandrauches. Diese Kriterien pragen das Brandbild.

Je weniger sich Hinweise fir einen Brand unter Sauerstoffmangel (Schwelbrand)
finden lassen, umso weniger gravierend mussen die Verdachtsmomente fir das
Auftreten von Schadstoffen eingeschatzt werden. Ein helles Flammenbild
wahrend des Brandes oder die Zerstérung und damit Offnung von Dachern und
Wanden stellen Hinweise auf eine weitgehend vollstandige Verbrennung mit
hohen Temperaturen und damit geringerer Schadstoffbildung dar.

Auch eine anzunehmende Schadstoffbildung bedeutet jedoch noch keine
unmittelbare Gefahr, sondern es muss zudem eine entsprechende Exposition
und gegebenenfalls ausreichende Bioverflugbarkeit dieser Schadstoffe gegeben
sein.

Auf Brandstellen sind Schadstoffe mit geringerem Dampfdruck erfahrungsgemar
so stark adsorptiv an Rul3 gebunden, so dass die Gefahr der Aufnahme tber die
Atemwege bzw. bei einer méglichen Beschmutzung tber die Haut
erfahrungsgemalf als gering angesehen werden kann. Zur Beurteilung der
Aufnahmemoglichkeit ist die Konsistenz und Mobilisierbarkeit des Rul3es
(flockiger bzw. klebriger Ruf3) und das Vorhandensein hautresorptiver bzw.
hautschadigender Brandfolgeprodukte zu beachten.

AulRer einer moglichen Gefahr durch chemische Schadstoffe sind auch Gefahren
durch biologische Arbeitsstoffe(17) zu berticksichtigen, sei es dass sie
betriebsbedingt vorhanden waren, brandbedingt freigesetzt wurden oder aus
dem Brandgut bei lAngerer Lagerung entstehen kénnen.

Unter Bericksichtigung dieser Zusammenhénge lassen sich folgende
Gefahrenbereiche fur das auf der Schadstelle tatige Personal definieren:
Gefahrenbereich O

Brénde, bei denen nur kleine Mengen Material verbrannt sind, z.B.
Papierkorbbrand, Kochstellenbrand, Brand eines Kerzengestecks mit raumlich

begrenzter Ausdehnung und mit auf den Brandbereich beschrankter
Brandverschmutzung.
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6.2. Gefahrenbereich 1

6.3.

6.4.

Brénde, bei denen lediglich allgemein tbliche Mengen an chlor- oder
bromorganischen Stoffen, insbesondere PVC, beteiligt waren oder bei denen auf
Grund des Brandbildes keine gravierende Schadstoffkontamination(18) auf der
Brandstelle zu erwarten ist.

Der Gefahrenbereich 1 wird unterteilt in:

GB la Ausgedehnte Brande im Wohnbereich, z.B. Kiichen-, Zimmer-,
Wohnungs-, Keller- und Dachraumbréande

GB 1b Brande in offentlichen Gebauden, z.B. Schulen, Kindergéarten,
Krankenhausern
GB 1c Brénde im gewerblichen und Industriebereich sowie

landwirtschaftliche Anlagen

Gefahrenbereich 2

Brande gemal GB 1a bis ¢, an denen grél3ere Mengen an chlor- oder
bromorganischen Stoffen, insbesondere PVC (z.B. stark belegte Kabeltrassen,
PVC-haltige Lagermaterialien), beteiligt waren, bei denen auf Grund des
Brandbildes und des Brandablaufes eine gravierende Schadstoffkontamination
auf der Brandstelle wahrscheinlich ist.

Gefahrenbereich 3

Brande im gewerblichen und industriellen Bereich mit Beteiligung grof3erer
Mengen kritischer Stoffe, die als Roh-, Hilfs- oder Betriebsstoffe eingesetzt
waren, sowie weiterer giftiger oder sehr giftiger Stoffe im Sinne der

Grenzwerteverordnung 2001, wie z.B.

> Polychlorierte Biphenyle (PCB), derzeit noch enthalten in elektrischen
Betriebsmitteln wie Transformatoren und Kondensatoren

» Pentachlorphenol (PCP) als Bestandteil von Holzschutzmitteln und
Holzimpragnierungsmitteln, soweit grof3ere Gebinde betroffen sind

» Pflanzen- und Vorratsschutzmittel in grél3eren Gebinden

> kritische biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 3 oder 4 im Sinne
der Verordnung biologische Arbeitsstoffe
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6.5.

6.6.

6.7.

Zuordnung zu einem Gefahrenbereich

Die Brandstelle ist anhand der tatsachlichen Gegebenheiten und mit Hilfe
objektiver Beurteilungskriterien einem Gefahrenbereich zuzuordnen. Die
Zuordnung basiert im Wesentlichen auf den zur Verfiigung stehenden
Informationen zu Art und Menge des Brandgutes und dem Wissen Uber die
Schadstoffbildung entsprechend dem Brandverlauf. Sie ist auf Grund der
vorhandenen Erfahrung im Umgang mit Brandschaden durch den zur
Schadenermittlung hinzugezogenen Sachverstandigen oder durch Fachleute der
Sanierungsunternehmen vorzunehmen.

Es ist jedoch zu berlcksichtigen, dass sich die Zuordnung zu einem
Gefahrenbereich andern kann, wenn

» im Zuge der Erstbegehung oder auch der Sanierungsarbeiten
Brandgut und damit auch event. Brandfolgeprodukte mit hdherem
Gefahrenpotenzial angetroffen werden, die zuvor nicht bekannt
wurden

» sich im zeitlichen Ablauf bzw. bei Verzégerungen notwendiger
Aufraumungs- und Sanierungsarbeiten unkontrolliert biologische
und/oder chemische Schadstoffe aus dem Brandgut entwickeln

Beiziehung eines Chemie-Sachverstandigen

Bei einer Zuordnung in die Gefahrenbereiche GB 0 und GB 1a ist die Beiziehung
eines Chemie-Sachverstandigen nicht erforderlich.

In den Gefahrenbereichen GB 1b und 1c ist die Beiziehung eines Chemie-
Sachverstandigen fallbezogen zu prifen.

Fuhrt das Brandbild dagegen zu einer Einstufung in den Gefahrenbereich GB 2,
dann ist die Beiziehung eines Chemie-Sachverstandigen dringen zu empfehlen.

Bei Einstufung in den Gefahrenbereich GB 3 ist die Beauftragung eines Chemie-
Sachverstandigen zwingend notwendig.

Probeentnahme und Schadstoffanalyse

Eine Probeentnahme und Schadstoffanalyse erscheint aus Arbeits- und
Gesundheitsschutzgrinden in der Regel erst ab dem GB 2 erforderlich.

Fur die Festlegung von erfolgversprechenden Sanierungsmaf3nahmen kdnnen
Probeentnahmen jedoch bereits ab dem GB 1 sinnvoll sein.

Das Schadenausmal wird durch chemische Analysen nach Ausdehnung und
Intensitat ermittelt. Bei dieser Ermittlung sind sowohl die Brandfolgeprodukte als
auch event. noch vorhandene und ggf. thermisch veréanderte Gefahrstoffe aus
Lagerbestanden oder Produktionsbereichen zu beriicksichtigen.
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Hinsichtlich der Brandfolgeprodukte erfolgt die Probenentnahme beim Inventar
flachenbezogen Uber Wischproben, an der Bausubstanz massebezogen durch
Entnahme von Bohrproben.

Die Ubersichtsanalysen, die am Rauchgaskondensat vorzunehmen sind, sollen
dem (bau)technischen Sachverstandigen Auskunft geben uber:

den pH-Wert (z.B. Prufung durch Stick)

die Mitbeteiligung von Chlor- und Bromwasserstoff

das Vorhandensein von PCB

die Anwesenheit von PAK

YV V VvV VvV V

das Vorhandensein lipophiler Pyrolysestoffe(20) und reiner
Pyrolysekohlenwasserstoffe

Normalerweise steht die Halogenwasserstoff-Beaufschlagung im Vordergrund.

Bei kontaminierten Baukorperflachen, vor allem wenn es sich um kalk- und
zementgebundene Baustoffe handelt, findet sekundar ein Verteilungsprozess
statt, der insbesondere bei Chlorwasserstoff zur Einschleppung der
Pyrolysestoffe fiihren kann. Hier ist daher eine dreidimensionale
Probenentnahme notwendig, die tGber einen schichtenweisen mechanischen
Abtrag erfolgt.

Eine Untersuchung auf PHDD/PHDF muss nur dann erfolgen, wenn durch den
Sachverstandigen erhohte Werte von Halogenwasserstoff und EOX(19) oder
PCB oder Penta- und Hexachlorbenzol festgestellt werden.

Das Ergebnis der Untersuchungen ist sachverstandig zu bewerten und
einschliel3lich Probenentnahmeplan zu dokumentieren. Es bildet mithin die Basis
fur die Festlegung des Sanierungs- und Entsorgungskonzeptes sowie des SIGE-
Planes(21)
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6.8. Leitfaden zur Gefahreneinschatzung vor Ort

LEITFADEN ZUR GEFAHRENEINSCHATZUNG VOR ORT

Brande in Brande in Brande in Lager- und
Wohngeb&uden offentlichen Produktionsstétten
Gebé&uden sowie in in Gewerbe und
Buro- und sonstigen Industrie

Verwaltungsbauten

v v v

Raumliche Ausdehnung " ggLathi}%ffﬁder

Betriebsstoffe oder als
Fertigprodukte am
Brand beteiligt

Gering Ausgedehnt
z.B. Papierkorbbrand, z.B. Zimmerbrand,
Kochstellenbrand, Kellerbrand, A 4
Brand eines Dachgeschossbrand NEIN JA
Kerzengestecks

Brandgut ——

keine gréReren gréRere Mengen an

Mengen an chlor- chlor- oder bromor-

oder bromor- ganischen Stoffen

ganischen Stoffen (z.B. PVC, FCKW)

(z.B. PVC, FCKW)
Brandbild und
Brandbildverlauf
offener Brand mit Schwellbrand unter
heller Flammenbildung Sauerstoffmangel
und Rauchabzug Uber
Gebaudedffnungen

A 4 4 l A 4
GB GB GB GB
0 1 [ 2 3

abschlieRende
Zuordnung zu GB 2
bzw. GB 3 erfolgt
-23- durch den chem.
Sachverstandiaen




7. Ablaufschema fur Schadensreferenten und Sachverstandigen

Die Abwicklung von Brandschaden wird wohl von jeder Versicherung als auch
jedem Sachverstandigen individuell gehandhabt. Es hat sich jedoch gezeigt,
dass es fur die erfolgreiche Zusammenarbeit von Sachverstandigem und
Schadensreferenten notwendig ist bestimmte Ablaufschemata einzuhalten.
Dadurch weis jeder der Beteiligte was seine eigenen operativen Aufgaben sind
und was er vom anderen erwarten kann.

Die nachfolgenden Ablaufschemata sollen eine grundsatzliche Richtung sowohl
fur den Schadensreferenten als auch den Sachverstandigen vorgeben.

Dabei werden Brandereignisse in

> Kleinschaden
> Mittelschaden
» GrolRRschaden

eingeteilt.

Kleinschaden

bis 3.000€ bei GBO und GB1
Der Schaden wird in der Regel vom Schadensreferenten ohne Beiziehung eines
Sachverstandigen abgewickelt.

Mittelschaden

Uber 3.000€ bis 30.000€ bei GBO und GB1, bis 3.000€ bei GB2

Ein Sachverstandiger wird beigezogen. Bei GB1 kann ein Chemie-
Sachverstandiger ab GB2 muss ein Chemie-Sachverstandiger beigezogen
werden.

Der Schadensreferent wird mit dem Sachverstandigen den Geschéadigten ein bis
zweimal besuchen. Vom Sachverstandigen werden die grundsétzlichen
Sanierungsmalinahmen vorgegeben.

Die Abrechnung des Schadens erfolgt vor allem durch Abklarung zwischen dem
Sachverstandigen und dem Geschadigten.

Grof3schaden

tber 30.000€ bei GBO und GB1, tiber 3.000€ bei GB2, immer bei GB3

Innige Kooperation zwischen Sachverstandigem und Schadensreferenten.
Erstermittlung durch den Sachverstandigen. Eventuell Beiziehung von
fachspezifischen Sachverstandigen. Bei GB1 kann ein Chemie-Sachverstandiger
ab GB2 muss ein Chemie-Sachverstandiger beigezogen werden.

Logistische Unterstltzung des Geschadigten.

Detaillierte Erstellung eines Sanierungskonzeptes durch den Sachverstandigen
in Zusammenarbeit mit Geschéadigten und Sanierungsunternehmen.
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7.1. Ablaufschema fur Schadensreferent

Kleinschaden - bis 3.000€ bei GBO + GB1
— keine Sachverstandigenbeauftragung

Kundenbetreuer macht Aufnahme < » > sofort

und detaillierte Bilddokumentation

I

Ermittlung durch Schadensreferent | ¢—p telefonischer Kontakt mit

Geschadigten
Ermittlung der Schadensursache
Ermittlung des Schadensumfanges

Kontakt mit Exekutive
eventuell 6rtliche Ermittlung

YVVV V

v

Abklarung der Reparaturmal3-

Kostenermittlun
g nahmen mit Geschadigten

Nebenkosten
Herstellungskosten
Zeitwertschaden

VVV V

nach vorzulegenden Rechnungen

Abrechnung < >
, Eigenleistungen

Pauschalbetrage
gemischte Form
Abfertigung

VVVYVYYVY

Schlussbesprechung < » > Ermittlung der Endkosten
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Mittelschaden - iiber 3.000€ bis 30.000€ bei GBO + GB1, bis 3.000 bei GB2

Kundenbetreuer macht Erstauf- <
nahme und Informationsbilder

I

(bau)technischen Sachverstandigen
beauftragen — event. kaufm.-
technischen Sachverstandigen

l

Ermittlung des Schadensumfanges

durch Sachverstandigen und «— P

Kostenschéatzung

)

Information von Sachverstandigen
an Schadensreferenten

)

ortliche Ermittlung mit
Sachverstandigen

v

» > sofort

binnen 24 Stunden
Regel
wer schnell hilft hilft doppelt

VVVVYY

ortlicher Kontakt mit Geschadigten
Ermittlung der Schadensursache
Ermittlung des Schadensumfanges
Kontakt mit Exekutive
schadenmindernde
Erstmaflinahmen anordnen

Y V V

Uber Ermittlungsergebnisse
Kostenrahmen
sonstige Informationen

Y

VVVY VVV

Abklarung der Reparaturmal3-
nahmen mit Geschadigten und
Sanierungsunternehmen
Nebenkosten

Herstellungskosten

Mehrkosten aus behérdlichen
Auflagen
Bauleitung/Baukoordinator

event. Qualitatsverbesserungen
Zeitwertschaden

Vergleich Betriebsunterbrechungs-
kosten zu Kosten fiir beschleunigte
Reparatur

Zusage Kosteniibernahme [<

v

Unbedenklichkeitsbescheinigung
durch VN beibringen lassen
Definition des Umfanges
Zahlungsabwicklung klaren

Abrechnung <

Y V V

nach Gutachten
nach vorzulegenden Rechnungen
in gemischter Form

Schlussbesprechung <
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Grofldschaden - iiber 30.000€ bei GBO + GB1, iiber 3.000€ bei GB2,

immer GB3

Kompetenz abklaren <

v

(bau)technischen Sachverstandigen
beauftragen

I

P > sofort

binnen 24 Stunden
Regel
wer schnell hilft hilft doppelt

gemeinsame Besichtigung > ortlicher Kontakt mit Geschadigten
Schadensreferent und (bau)technischer ™ > Ermittlung der Schadensursache
Sachverstandiger » Kontakt mit Exekutive
Definition des Schadensumfanges [ > raumlich
» technisch
» monetar
» Geschadigte
Festlegung der weiteren > schadenmindernde
Vorgangsweise mit Sachverstan- 5 Ers‘ﬂag”?‘h”;]e” anordnen
. . . <« » event. Beiziehung von
digen, Geschadlgten und Sanierern fachspezifischen Sachverstéandigen
Zusage Uber vorlaufige oder
beschrankte Kostenlibernahme
Durch Sachverstandigen Vorlage > Nebenkosten
des vorlaufigen Gutachtens mit «— » ; uifff"“FQSkOStgnh,, dich
" osten aus behdrdlichen
Grobkostenschéatzung Auflagen
» Bauleitung/Baukoordinator
» event. Qualitatsverbesserungen
Unbedenklichkeitsbescheinigung <«—» > durch Versicherungsnehmer
, beizubringen
Zusage Kostenilbernahme — > > Definition des Umfanges
7 » Zahlungsabwicklung
l > begleitende Kontrolle
Betreuung wahrend der Sanierung  [¢——® > logistische Unterstiitzung
Schlussbesprechung &> > Vorlage aller
Abrechnungsunterlagen
» Ermittlung der Endkosten
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7.2. Ablaufschema fir (bau)technischen Sachverstandigen

Mittelschaden - iiber 3.000€ bis 30.000€ bei GBO + GB1, bis 3.000 bei GB2
mit ortlicher Beteiligung durch den Schadensreferenten

Beauftragung des (bau)technischen
Sachverstandigen

'

Kontaktaufnahme mit Geschadigten

l

binnen 24 Stunden
Regel
wer schnell hilft hilft doppelt

Ermittlung des Schadensumfanges » ortlicher Kontakt mit Geschéadigten
” » Ermittlung der Schadensursache
D EE— :
und Kostenschétzung » Ermittlung des Schadensumfanges
l » Kontakt mit Exekutive
Information an Schadensreferenten
«——p| > Uber Ermittlungsergebnisse
» Kostenrahmen
» sonstige Informationen
ortliche Ermittlung mit » Abklarung der Reparaturmali3-
Schadensreferenten <+ > nahmen mit Geschadigten
» Nebenkosten
» Herstellungskosten
» Mehrkosten aus behordlichen
Auflagen
» Bauleitung/Baukoordinator
» event. Qualitatsverbesserungen
» Zeitwertschaden
A 4
Gutachten erstellen
Unterstiitzung des Schadens- » Rechnungsprifung
referenten bei Abrechnung » Prifung von Eigenleistungen
, » Ermittlung von pauschalen
Abgeltungen
Unterstiitzung des Schadens- — > > Ermittlung der Endkosten

referenten bei Schluss-
besprechung
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Mittelschaden — uber 3.000€ bis 30.000€ bei GBO + GB1, bis 3.000 bei GB2
ohne ortliche Beteiligung durch den Schadensreferenten (Sonderfall)

Beauftragung des (bau)technischen
Sachverstandigen

'

Kontaktaufnahme mit Geschadigten

l

Ermittlung des Schadensumfanges
durch Sachverstandigen und
Kostenschatzung

!

Information von Sachverstandigen
an Schadensreferenten

!

Reparaturbesprechung mit
Geschadigten

v

Gutachten erstellen

v

binnen 24 Stunden
Regel
wer schnell hilft hilft doppelt

VvV VYV

ortlicher Kontakt mit Geschadigten
Ermittlung der Schadensursache
Ermittlung des Schadensumfanges

Kontakt mit Exekutive

Y V VY

Uber Ermittlungsergebnisse
Kostenrahmen
sonstige Informationen

VVV VYVVY V

Abklarung der Reparaturmal3-
nahmen mit Geschadigten
Nebenkosten
Herstellungskosten

Mehrkosten aus behérdlichen
Auflagen
Bauleitung/Baukoordinator
event. Qualitatsverbesserungen
Zeitwertschaden

Abrechnung <

Abschlussbericht an Schaden-
referenten
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Rechnungsprifung

Prufung von Eigenleistungen
Ermittlung von pauschalen
Abgeltungen

Endkosten
erganzende Informationen




Grofldschaden - iiber 30.000€ bei GBO + GB1, iiber 3.000€ bei GB2,

immer GB3

Beauftragung des (bau)technischen
Sachverstandigen

v

gemeinsame Besichtigung » ortlicher Kontakt mit Geschéadigten
Schadenreferent und (bau)technischer > Ermittlung der Schadensursache
Sachverstandiger » Kontakt mit Exekutive
Definition des Schadenumfanges ¥ > raumlich

» technisch

» monetar

» Geschadigte
eventuell Beiziehung von <4— | > Definition des Auftragsumfanges
fachspezifischen Sachverstandigen

¢ > Liiftung

» Interne Abschottungen

Anordnung von SofortmalRnahmen [ > Trockenlegung
l » Reinigungsmalnahmen
Vorlage des vorlaufigen Gutachtens > Nebenﬁosterll(
: A » Herstellungskosten
mit Grobkostenschatzung » Mehrkosten aus behdrdlichen
< > Auflagen

» Bauleitung/Baukoordinator

» event. Qualitatsverbesserungen
Betreuung wahrend der Sanierung  [¢——®| > logistische Unterstiitzung
Kostenzusammenstellung <4—» > Rechnungspriifung

» Prifung von Eigenleistungen

» Ermittlung von pauschalen

Abgeltungen

» Prifung auf Qualitatsverbesserung
Unterstiitzung des > Vorlage aller
Schadensreferenten bei Schluss- P Abrechnungsunterlagen
besprechung > Ermittlung der Endkosten

v

Abschlussbericht
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

Arbeits- und Gesundheitsschutzmallnahmen

Arbeits- und GesundheitsschutzmalRnahmen bei Sanierungstétigkeiten,
Abbruch- Aufraum- und Entsorgungsmafinahmen sollen verhindern, dass bei
diesen Arbeiten schadstoffbeladene Staub- und Russpartikel in relevanten
Mengen inkorporiert werden und bei langerem Hautkontakt Schadstoffe in das
Hautfett Ubertreten.

Gleiches gilt auch fur Mikroorganismen, die beim Menschen Infektionen,
sensibilisierende oder toxische Wirkungen hervorrufen kénnen.

Die Aufgabe der Einhaltung der einschlagigen Gesundheitsschutzmaflinahmen
liegt bei den ausfuhrenden Sanierungsunternehmen und Handwerkern.

Die auch dem (bau)technischen Sachverstandigen gelaufigen
Mindestmal3nahmen seien trotzdem genannt:

Arbeits- und Gesundheitsschutz bei SofortmalRnahmen

Sofort- und Sicherungsmaf3nahmen nach dem Schadenfall dienen dazu Werte
zu retten und eine weitere Schadensausweitung zu verhindern.

Hierbei sind SchutzmalRnahmen nach GB 1 anzuwenden, es sei denn, dass die
Anwesenheit besonderer Gefahrstoffe bekannt ist und weiterfihrende
SchutzmalRnahmen erfordern.

Arbeits- und Gesundheitsschutz im Gefahrenbereich GB 0

Auf Grund der vorliegenden Erkenntnisse gehen unter Beachtung von normalen
Hygienestandards von diesem Gefahrenbereich keine signifikanten Risiken aus.
Die erforderlichen Arbeiten konnen mit haushaltséhnlichen Reinigungsmitteln
(z.B. verdinnte Waschmittelldsungen) somit auch von Laien durchgefuhrt
werden, da die Schadstoffbelastung zu vernachlassigen ist. Es empfiehlt sich,
einfache geeignete Hygienemalinahmen zu ergreifen, wie beispielsweise
Schutzhandschuhe sowie MaRnahmen gegen das Einatmen von Stauben.

Arbeits- und Gesundheitsschutz im Gefahrenbereich GB 1

Die Reinigungs- und Sanierungsarbeiten kdnnen unter Einhaltung der
empfohlenen Schutzmaflinahmen nach Anhang Al von Fachfirmen, aber auch
vom Brandgeschadigten selbst vorgenommen werden, denn selbst bei nicht
ganz fachgerechter Anwendung der Schutzmal3nahmen durch von einem
Brandschaden betroffenen Laien ist eine Gesundheitsgefahrdung wegen der
Einmaligkeit des Ereignisses unwahrscheinlich.

Schutzhandschuhe und Einwegschutzanziige verbleiben im Schadenbereich und
kénnen, wenn ihr Zustand dies zuldsst, durchaus mehrfach verwendet werden.
Nach Verlassen des Schadensbereiches ist eine grindliche Korperreinigung
vorzunehmen.

-31-



8.4. Arbeits- und Gesundheitsschutz im Gefahrenbereich GB 2

8.5.

Fur die Arbeiten im Gefahrenbereich GB 2 missen spezielle Brandschaden-
Sanierungsfirmen herangezogen werden, die im Umgang mit Schadstoffen
vertraut sind, Uber geeignetes Personal sowie die notwendigen Fachkenntnisse
und Gerate verfugen.

Folgende Arbeits- und GesundheitsschutzmalRnahmen sind als wesentlich zu
nennen:

» Absicherung und geg. Abschottung des Sanierungsbereiches

» Zutrittsverbote fur Unbefugte

» personliche Schutzausristung
Je nach Schadensituation und der Beurteilung durch den Sachverstandigen
konnen daruber hinaus besondere Malinahmen festgelegt werden.
Arbeits- und Gesundheitsschutz im Gefahrenbereich GB 3
Fur die Arbeiten im Gefahrenbereich GB 3 missen spezielle Brandschaden-
Sanierungsfirmen herangezogen werden, die im Umgang mit Schadstoffen

vertraut sind, Uber geeignetes Personal sowie die notwendigen Fachkenntnisse
und Gerate verfugen.

Folgende Arbeits- und GesundheitsschutzmalRnahmen sind als wesentlich zu
nennen:
Absicherung und geg. Abschottung des Sanierungsbereiches

Zutrittsverbote fur Unbefugte

personliche Schutzausristung

Y WV VYV V¥V

Einrichtung von Schwarz-/Weif3-Anlagen, geg. mit Dekontaminations-
und Stiefelwaschanlage

» Bei Fahrzeugeinsatz im kontaminierten Bereich ist dieses mit einer
Anlage zur Atemluftversorgung fur den Gerateflhrer auszustatten.
Werden Filteranlagen eingesetzt, ist die Festlegung der
einzusetzenden Filter anhand des Gefahrenpotenziales geman AUVA
M719 vorzunehmen.

Je nach Schadensituation und der Beurteilung durch den Sachverstandigen
konnen daruber hinaus besondere Malinahmen festgelegt werden.
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8.6. Baustellenkoordination

Die Bestimmungen des Bauarbeiten Koordinationsgesetzes sind auch bei
Sanierungsmaflinahmen einzuhalten.

Gerade diese Tatigkeiten werden unter stindigem Wechsel der
Arbeitsbedingungen und unter Zeitdruck ausgefuhrt. Weiters treffen gerade bei
groRBeren Schaden verschiedene Unternehmen aufeinander.

Wenn einer der beiden nachfolgend angefuhrten Punkte zutrifft findet das
Bauarbeitenkoordinationsgesetz Anwendung:

a. wenn der voraussichtliche gesamte Personaleinsatz aller an der
Sanierung vor Ort beteiligten Unternehmen 500 Personentage
Ubersteigt

b.  wenn mehr als 20 Arbeitnehmerinnen (wenn auch nur kurzzeitig)
gleichzeitig beschéftigt werden und die Dauer der Arbeiten mehr als
30 Arbeitstage betragt

Punkt a — kann folgend grob Gberrechnet werden:

Die mittlere Arbeitszeit pro Tag betragt 8 Stunden, 500 Personentage
entsprechen somit ca. 4.000 Arbeitsstunden.

Der mittlere Materialzuschlag bei Sanierungsarbeiten, nicht bei Instandsetzung
oder Neuherstellung betragt ca. 18%.

Als Bruttomittellohn, der sich jedoch standig verandert und somit anzugleichen
ist, wird fur diese Berechnung 36€ angesetzt.

4.000h 36,00€/h 144.000,00€
18% Materialzuschlag 25.920,00€
Grenzwert excl. MWSt. — gerundet 170.000€

Im Rahmen des Bauarbeiten Koordinationsgesetzes sind folgende Schritte ab
Uberschreitung des Grenzwertes zu setzen:

» Bestellung eines Planungs- und Baustellenkoordinators

> Erstellung eines Sicherheits- und Gesundheitsschutzplanes (SiGe-
Plan)

Die detaillierte Vorgangsweise betreffend Bauarbeitenkoordination kann dem
Merkblatt der AUVA M200 entnommen werden.
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9.1.

9.2.

9.3.

Schadenarten und deren Behandlung

Wie unter 5.5 bereits ausgefiihrt sind die in Folge eines Brandereignisses
auftretenden Schaden zu unterteilen in

> oberflachliche Schaden

> strukturelle Schaden

Die strukturellen Schaden sind wiederum zu unterscheiden in
> reparable Schaden

> irreparable Schaden

Oberflachliche Schaden

In Abh&angigkeit vom Gefahrenbereich kann die Sanierung von oberflachlichen
Schéaden von Laien oder Fachfirmen, die jedoch nicht konzessioniert sein
mussen, ausgefuhrt werden.

Ein eingesetztes Sanierungsunternehmen muss in der Lage sein, die
Brandfolgeschaden komplett zu beheben und dadurch eine dauerhafte
Instandsetzung zu erreichen. Der Sanierer muss auch in der Lage sein, die
eventuellen Grenzen einer Sanierung rechtzeitig zu erkennen und im Fall von
Zweifel an dem Erfolg einer angedachten Sanierung auf Risiken hinzuweisen.

Eine detaillierte Auflistung und Beschreibung verschiedener
Sanierungsmalnahmen erfolgt unter Pkt. 11 + 12

Strukturelle Schaden

Bei der Bearbeitung von strukturellen jedoch reparablen Schaden ist davon
auszugehen, dass diese durch von dazu befugten Handwerksbetriebe nach den
Regeln der Technik ausgefuhrt werden.

Abbrucharbeiten kdnnen teilweise in Eigenleistung ausgefihrt werden. Bei
Einsatz eines Unternehmers ist darauf zu achten, dass dieser die
entsprechenden fachlichen Voraussetzungen erfullt.

Auf alle Falle ist auf die Einhaltung der Baurestmassenverordnung zu achten.

Reinigungsversuche

Vor der Festlegung ob es sich um oberflachliche oder strukturelle Schaden
handelt sind geg. Reinigungsversuche durchzufiihren. Dabei werden kleinere
eingegrenzte Teilflachen einer Bearbeitung zugefihrt. Es soll damit rasch und
auf technisch einfache Weise die zweckmafiigste Sanierungsform ermittelt
werden.
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10. Grundsatzliches zu Sanierungsmalnahmen bei oberflachlichen
Schéaden

Die im Nachfolgenden angefiihrten MaBnahmen sollen eine Ubersicht tiber die
zu setzenden Schritte nach Erkalten der Brandstelle darlegen.

Grundsatzlich sollten verrul3te, verschmutzte Oberflachen als Erstmalinahme mit
geeigneten, zugelassenen Industriesaugern abgesaugt werden. Die
konzentrierten Russpartikel sind zu entsorgen, z.B. Abfallverbrennung. Die
Grundbelastung wird somit reduziert und die Entsorgung des Waschwassers
kann positiv beeinflusst werden.

Anschlielend wird mit geeigneten Verfahren die weitere Sanierung durchgefuhrt.
Ziel ist die Wiederherstellung geschéadigter Gebauden bzw. deren dauerhafte
Instandsetzung. Samtliche Abfalle sind umweltgerecht zu entsorgen oder zu
recyceln.

10.1. Sofortmalnahmen bei Korrosionsschaden — nach Abbrand von PVC und
anderen halogenhaltigen Stoffen

Korrosionsrisiken nach Branden

Metallene Bau- und Werkstoffe werden den Umwelt- und Gebrauchseinfliissen
entsprechend ausgewahlt oder durch besondere Mal3hahmen gegen Korrosion
geschutzt. Brandeinwirkung kann den Korrosionsschutz zerstéren und so die
Bedingungen fur das Eintreten von Korrosion erheblich beginstigen.

Die direkte Einwirkung der bei einem Brand freigesetzten aggressiven Stoffe auf
Metall ist vom Brandverlauf her kaum zu vermeiden. Folgekorrosionen entstehen
aus dem Zusammenwirken des vorhandenen Sauerstoffes der Luft mit der durch
Loschwasser bewirkten Feuchte und den Reaktionsprodukten der aggressiven
Rauchgasbestandteile.

Chloridbeaufschlagung

Die Chloridbeaufschlagung kann sich aus verschiedenen Grinden an anderen
Orten ergeben, als nach der sonstigen Rauchgasverteilung zu erwarten ware:

» Chlorwasserstoffgas wird vor der eigentlichen Verbrennung des PVC
abgespalten. Die Chloridbeaufschlagung kann deshalb von Ruf3
Uberlagert sein.

» Chlorwasserstoffgas wird an Oberflachen, die reaktionsfahig sind,
gebunden. Dies fiihrt zu besonders hohen Beaufschlagungen an
Durchzugstrecken und Offnungen und damit z.B. an Turstiirzen,
Unterzugen sowie in Kanalen und Géangen. In verzinkten
Luftungsleitungen kénnen extrem hohe Chloridwerte auftreten.
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» Chlorwasserstoffgas kondensiert mit Wasser durch
Taupunktunterschreitung an kalten Flachen zu Salzséure. Deshalb ist
der heil3e Brandherd haufig geringer beaufschlagt als die zunachst
kalte Umgebung.

» Auf der Oberflache von Stoffen wie Glas, Fliesen, Mineralwolle,
Kunststoffen, Holz, Ol- und Latexfarben, reagiert Salzsaure nicht und
verteilt sich deshalb nach ihrem Niederschlag durch Rickgasung in
die Raumluft und von dort aus auf die reaktiven Stoffe. Dieser
Vorgang tritt sowohl wéahrend des Brandes als auch danach auf und
muss besonders bei der Sanierung bertcksichtigt werden.

Erkennungsmerkmale von Korrosionsschaden

Auf blankem Eisen lasst sich das Korrosionsbild am deutlichsten erkennen. Ein
typisches Kennzeichen bei Einwirkung von Chlorwasserstoffgas ist die
gleichmaRige Rostbildung auf groReren Flachen. Abgedeckte Flachen bleiben
von Korrosion verschont und ermdglichen damit den Vergleich mit dem Zustand
vor dem Schadenereignis.

Ahnlich wie Eisenwerkstoffe sind auch andere Metalle und Legierungen der
Korrosion ausgesetzt:

» Edelstahl erhalt Rostflecken
» Kupfer, Messing und Bronze verfarben sich grin
» Zink und Aluminium erhalten weif3e Ausblihungen und Pusteln

Bei derartigen Schadenbildern ist die Korrosion bereits weitgehend
fortgeschritten. Deshalb sind frihzeitige Kontrollen ratsam.

Eine nur durch Léschwasser oder hohe Luftfeuchtigkeit ausgeltste Korrosion
zeigt ein ganz anderes Bild: Der Rostbelag ist unregelmafig und tritt vermehrt an
Tropfstellen auf.

Voruntersuchung

Konzentration und Verteilung der Beaufschlagung aggressiver Rauchgase
hangen wesentlich von der Art und Menge der verbrannten Stoffe ab. Diese
lassen sich z.B. aus Unterlagen oder durch Befragung ermitteln.

PVC und andere Stoffe mit Halogen- oder Schwefelanteilen sind in folgenden
bereichen anzutreffen:

» Gebaude — Fulbodenbelage, Plastik-Sichttiren, Abflussrohre,

Heizungsrohrisolierungen, Gelanderhandlaufe, Rollladen,
Wandverkleidungen
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» Einrichtungen — Elektrische Kabel und Leitungen, Leitungskanéle,
Zu- und Abluftkanale, Vorhange, Mobel, Kunstleder

> Vorrate und Betriebsmittel — Rohstoffe, Halbzeuge, Fertigwaren,
Magazin- und Transportkésten, Verpackungsmaterial, Lose- und
Reinigungsmittel, Klebestoffe, Forderb&nder

Einfach Testmethode fur PVC

PVC sinkt in Wasser aufgrund seiner hoheren Dichte. Viele andere Kunststoffe
schwimmen und kdnnen so von PVC unterschieden werden.

Beim Verbrennen einer Probe entstehen salzsaure atzende Rauchgase, die am
charakteristischen stechenden Geruch erkannt werden kdnnen. Salzsaure
Rauchgase oder deren Niederschléage farben feuchtes pH-Indikatorpapier.
Andere saure Niederschlage, z.B. schwefelsaure aus Gummibranden, reagieren
ebenso und sind &hnlich korrosionsgefahrdend.

Qualitativer Chloridnachweis — Silbernitrat-Methode

Die Silbersalze der Halogene Chlor, Brom, Jod (jedoch nicht Fluor) bilden im
Wasser einen weil3lichen bis gelblichen Niederschlag und eignen sich deshalb
zum qualitativen Nachweis von Chlorid. Man verwendet dazu eine leicht
salpetersaure 1%ige Silbernitratlosung, die wegen der Lichtempfindlichkeit in
dunklen Pipettenflaschen aufbewahrt wird.

Die zu untersuchenden Flachen werden aus der Pipette betraufelt. Eine Tribung
durch Silbernitrat ist nur dann zu erwarten, wenn eine ausreichende Benetzung
erfolgt. Der Test erfordert etwas Erfahrung und Sorgfalt, seine Ausfuhrung ist
jedoch einfach.

Die 1%ige Silbernitratldsung kann Veratzungen an empfindlichen ungeschutzten
Korperteilen, z.B. den Augen, verursachen. Ferner entstehen durch
Silberausscheidung Schwarzungen. Abhilfe schafft in beiden Fallen eine
sofortige Spilung mit Wasser.

Quantitativer Chloridnachweis — Chloridelektrode

Eine quantitative Untersuchung soll dariiber Aufschluss geben, ob eine
bedenkliche Korrosionsgefahr vorhanden und ein Fachgutachter hinzuziehen ist.
Als mobil einsetzbare Methode hat sich die spezifische Chloridelektrode
bewéhrt. Je nach Umfang kann die Ausristung zur Probennahme und Analytik
von einfachen Wischproben auf Oberflachen bis hin zur Betonuntersuchung
gewahlt werden.
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10.2. Schadenminderungsmalnahmen — Gebaude
Folgende MalRnahmen helfen Schaden am Gebaude zu mindern:
» Rauchgase rasch abfuhren

» Klimaanlage aul3er Betrieb halten, damit korrosive Stoffe nicht
unnaotig verbreitet werden

> Ins Freie filhrende Turen und Fenster 6ffnen, Offnungen im Innern
geschlossen halten

» Ldschwasser umgehend entfernen, gegebenenfalls auch nasse,
langsam trocknende Stoffe

» Benachbarte Raume mit empfindlichem Inhalt zum Brandbereich hin
provisorisch abtrennen, um eine weitere Ausbreitung korrosiver Stoffe
zu verhindern, z.B. durch Abdichten von Tiren und Durchgangen; bei
grof3en Raumen gegebenenfalls einen Abschluss mit leichter
Trennwand oder Folien herstellen.

> Luftfeuchtigkeit durch geeignete MalRnahmen senken, z.B. mit
kontinuierlich arbeitenden Entfeuchtungsgeraten, gegebenenfalls
heizen und luften.

» Das Verschleppen von Brandverschmutzung verhindern: den
Transport von Brandschutt durch nicht oder wenig vom Brand
betroffene Raume vermeiden.

» Schmutz- und Russbelag auf Oberflachen vor der Beurteilung durch
einen Sachverstandigen nur trocken entfernen (Staubsauger, Besen,
Birste); Einrichtungsgegenstande und Vorrate gegebenenfalls
sorgfaltig abdecken.

10.3. Schadenminimierungsmalnahmen — Maschinen, Einrichtungen und
Vorrate
Die im Rahmen der Gebaudesanierung durchzufiihrenden
Trocknungsmaf3nahmen kommen auch den Maschinen, Einrichtungen und
Vorraten, elektrische und elektronische Anlagen eingeschlossen, zugute.

Zusatzlich sind jedoch noch folgende MalRnahmen zu treffen:

» Groben Brandschmutz von Maschinen und sonstigen Anlagen und
Einrichtungen entfernen.

» Transportable Gegenstande nach Grobreinigung maglichst
umgehend in trockene, nicht vom Brand betroffene R&ume bringen.
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» In der Umgebung von nicht transportablen oder demontierbaren
Maschinen und Geraten die relative Luftfeuchtigkeit moglichst unter
40% senken. Dies lasst sich mit mobilen, kontinuierlich arbeitenden
Luftentfeuchtern sowohl fir ganze Raume als auch fir einzelne
Maschinen, die mit Folien abgedeckt werden, erreichen.

> Sofern keine Luftentfeuchtung madglich ist, bietet sich als
NotmafRnahme das Einsprihen der grob gereinigten Maschinen und
Gerate mit Korrosionsschutzol an. Hiervon ausgenommen sind
jedoch alle elektrischen und mit Léschpulver beaufschlagten Geréte,
da sonst an diesen zuséatzlicher Schaden entstehen kann.

11. Oberflachenbehandlung mit Abtrag an Bauteilen

Die MalRnahmen zur Entfernung von Chloridbeaufschlagungen und damit die
Abwendung bzw. Minderung von Korrosionsschéaden sind auf das vom Brand
betroffene Objekt abzustimmen.

Entscheidend ist die Intensitat sowie Eindringtiefe der Chloride.

In Abh&angigkeit zu Eindringtiefe und Chloridgehalten sind
Oberflachenbehandlungen mit oder ohne Abtrag durchzufiihren.

Bei grof3en Eindringtiefen und sehr hohen Chloridgehalten sind letztlich
aufwendige Methode in Form des Abtragens der chloridhaltigen Schichten
auszufiihren. Nach Ermittlung der kritischen Eindringtiefe wird das
Oberflachenmaterial entsprechend abgetragen.

Die Wiederherstellung der Oberflache erfolgt unter Verwendung
materialkonformer Reparaturprodukte.

Wird im Zuge dieser Mal3hahmen Bewehrungsstahl freigelegt ist dieser vor dem
Aufbringen der neuen Oberflachenbeschichtung Rostzuschutzen.

In diesem Abschnitt werden Behandlungsmethoden erlautert mittels derer die
kontaminierte Oberflache in verschiedenen Starken abgenommen werden.

11.1. Sandstrahlverfahren

Grobe Abresivmittel (Schleifmittel wie Sand) werden unter hohem Druck auf die
zu bearbeitende Flache geschleudert und schélen diese je nach Vorgaben ca. 1
— 5mm ab. Die Methode wird Uberwiegend zum Abtragen von Betonschichten
eingesetzt. Es findet sowohl im Feuchtstrahl-, aber auch im
Trockenstrahlverfahren, seine Anwendung. Lose Betonteile missen manuell
durch Abklopfen entfernt werden, die Armierung (Bewehrung) wird entrostet,
gereinigt, rostgeschutzt, gespult und konserviert. Anschliel3end erfolgt der
Betonneuaufbau.
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Eigenschaften:

+ hohe Flachenleistung

- hohe Abdeck- und SchutzmalRnahmen
- relativ hohe Entsorgungskosten

- sehr substanzschadigend

- relativ hoher Personenschutz

11.2. Niederdruck Rotations Wirbelverfahren

Basis dieses Verfahrens ist eine spezielle Keramikdise in der auf Grund der
Konstruktion ein Rotationseffekt erreicht wird. Mit niederem Luftdruck von ca. 0,5
bis 2,0bar werden pro Stunde ca. 30 — 80 It. Wasser und gleichzeitig ein
neutrales Granulat (z.B. Steinpudermehl oder Glaspudermehl) spiralférmig auf
die zu behandelnde Oberflache geschleudert. AnschlieRend wird mit klarem
Wasser nachgespiilt. Auf den Einsatz von Reinigungschemikalien wird
verzichtet. Durch den erzeugten Wirbel wird ein leicht schleifender, scheuernder
Reinigungseffekt erzielt.

Je nach Einsatz ist ein geringer Oberflachenabtrag mdglich oder die
Oberflachenstruktur bleibt erhalten.

Dieses Verfahren eignet sich sowohl fir alle Natursteine, Ziegel- und
Betonoberflachen, Holzoberflachen und Fliesen, wie auch fur die Behandlung
von Stahl, Bronze und Kupfer. Mineralfarbanstriche und Dispersionsanstriche
sowie Graffitis werden ebenfalls weitestgehend bis vollstandig entfernt.

Eigenschaften:

+ mittlerer Wasseranfall/ geringe Luftfeuchtigkeit

+ mittlere bis geringe Abdeck- und
Sicherungsmal3nahmen

+ mittlere Entsorgungskosten

- mittlere Flachenleistung

11.3. Kugelstrahlverfahren

Das Blastrac- oder Kugelstrahlverfahren ist ein Spezial-Bodenschalverfahren,
bei dem in der Oberflache zerstorte Beton- oder Bitumenbdden mittels
Kugelstrahltechnik abgefrast werden. Im Anschluss kann ein neues
Oberflachenmaterial aufgebracht werden.

Eigenschaften:

+ staubarmes System

+ mittlere Entsorgungskosten

+ kaum Schutz- und Abdeckmalnahmen erforderlich
+/-nur fir Bodenflachen geeignet

- hoher Stromanschlusswert erforderlich

- nur bei Flachen tiber 50mz sinnvoll
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11.4. Abnadeln und Abspitzen

Mit speziellen Nadelhammern oder AbspitzhAmmern wird die geschéadigte
Betonschicht gemaf Starkenangabe entfernt und der Beton neu im
Spritzverfahren aufgebracht.

Eigenschaften:

hohe Abdeck- und SchutzmalRBhahmen
relativ hohe Entsorgungskosten

sehr substanzschadigend

geringe Flachenleistung

11.5. Trockeneisstrahlreinigungsverfahren — CO?2 Verfahren

Dieses Verfahren kann sowohl fir Oberflachenbehandlungen mit und ohne
Abtrag verwendet werden.

Trockeneis (Kohlendioxyd bei ca. —78°C) wird in Form von kleinen Pallets mit
Druckluft auf die zu bearbeitende Flache gestrahlt. Sofort beim Auftreffen der
Pallets wird die kinetische Energie (Beschleunigungsenergie) der Pallets in
Warme umgewandelt, wobei das gefrorene, feste Kohlendioxyd in den
gasformigen Zustand tbergeht. Durch die unterschiedliche Ausdehnung von
Verunreinigung und Tragermaterial (Beton, Putz, Metall) und durch die
Temperaturbedingte Versprédung I6st sich die Verschmutzung.

Eigenschaften:

kein Wasseranfall/ geringe Luftfeuchtigkeit

relativ hohe Verwirbelung relativ mittlere bis geringe
Abdeck- und SchutzmalRnahmen

relativ geringe Entsorgungskosten (nur abgetragenes
Material, keine Strahlriickstande)

Gefahr der Kondenswasserbildung in der unmittelbaren
Bearbeitungsumgebung

sehr geringe Flachenleistung
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12. Oberflachenbehandlung ohne Abtrag an Bauteilen

12.1. Handwischverfahren

Das Handwischverfahren gilt als die einfachste Form der
Oberflachenbehandlung. Hierbei wird in Form hauslicher Putzmethoden unter
Verwendung von geeigneten Chemikalien bzw. Putzmittel die
Oberflachenbeaufschlagung abgewischt. Je nach Konsistenz der
Beaufschlagung sind die Benetzung (Feuchte) des verwendeten Putzlappens
oder Schwammes sowie das Putzmittel zu wahlen.

Eigenschaften:

+ einfache Handhabung, keine besondere Ausbildung
erforderlich

+ mittlere Flachenleistung

+ umgebungsschonende Anwendung mdglich

- nur bei geringfligiger Beaufschlagung einsetzbar

- Gefahr des Ubertriebenen Einsatzes von Chemikalien

- Gefahr von zu hohem Feuchtigkeitsauftrag und damit
ansteigen der Luftfeuchtigkeit im Sanierungsbereich

12.2. HeiBwasserhochdruckwasche

Ist eine nasse Reinigung der Raume maoglich, wird fir Normalbeton die
Heillwasserhochdruckwasche empfohlen. Mit dieser Art der Reinigung werden
sowohl die sichtbaren Verschmutzungen (Ruf3) entfernt als auch die Chloride
ausgewaschen. Wesentlich dafur ist die richtige Ausfihrung, namlich von unten
nach oben mit kurzem Nachspiilen.

Eigenschaften:

+ hohe Flachenleistung

- hoher Wasseranfall/ Luftfeuchtigkeit (im Innenbereich)
- hohe Abdeck- und SchutzmalRnahmen

- hohe Entsorgungskosten (mengenbezogen)

12.3. Sand Waschverfahren - Nass-Sandstrahlverfahren
Als Weiterentwicklung der Heil3wasserhochdruckwésche ist das Sand
Waschverfahren zu sehen. Dabei wird feiner Flusssand mittels einer

Spezialdise dem Wasser beigemischt, um einen besseren abresiven Effekt zu
erreichen.
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Eigenschaften:

+/- hohe Flachenleistung

+/- mittlere Abdeckungs- und Schutzmaflinahmen

- hoher Wasseranfall

- hohe Entsorgungskosten des Reinigungsmaterial.

12.4. HeiRdampfreinigungsverfahren

Zur Abnahme thermoplastischer Anstriche ist das HeilRdampfreinigungsverfahren
geeignet.

Es wird mit HeiRdampf im Temperaturbereich von 98 — 150°C ohne dem Einsatz
von Chemie oder Abresivmitteln gearbeitet. Der in einem Heil3dampferzeuger
gebildete Dampf wird tber eine Schlauchleitung und Lanze direkt auf die zu
bearbeitende Flache geleitet.

Eigenschaften:

+ mittlere bis hohe Flachenleistung

+/-mittlerer Wasseranfall

+/-mittlere Abdeck- und SchutzmafRnahmen

- sehr hohe Luftfeuchtigkeit (Vernebelungseffekt)
- hohe Luftturbulenzen

12.5. Vakuum Extraktionsverfahren

Ein Waschautomat, ausgerustet mit Frisch- und Schmutzwasserbehélter und
einer fest und direkt Uber die behandelnde Oberflache gefiihrte sogenannte
Vakuum-Dise wascht mittels kaltem Wasser, spult und saugt im gleichen
Arbeitsgang das Reinigungswasser moglichst riickstandsfrei ab. Besonders
geeignet bei textilen Belagen mit geringer Verunreinigung.

Eigenschaften:

geringe Luftfeuchtigkeit

geringe Abdeck- und Schutzmalinahmen

keine Luftturbulenzen wie bei ,,offenen“ Verfahren
umgebungsschonend

- geringe Flachenleistung

stark eingeschranktes Anwendungsgebiet (ebene
Flachen)

+ + + +
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12.6. Fulbodenstandartreinigungsverfahren

Bei glatten, eventuell geringfligig pordsen Boden sind industrielle standardisierte
Bodenreinigungsmaschinen einzusetzen. Das Absaugsystem sollte in
geschlossener Form ausgefihrt sein. In Abh&angigkeit zum zu bearbeitenden
Untergrund ist eine Nass- oder Trockenreinigung zu bevorzugen.

12.7. Niederdruck Rotations Wirbelverfahren

Basis dieses Verfahrens ist eine spezielle Keramikdise in der auf Grund der
Konstruktion ein Rotationseffekt erreicht wird. Mit niederem Luftdruck von ca. 0,5
bis 2,0bar werden pro Stunde ca. 30 — 80 It. Wasser und gleichzeitig ein
neutrales Granulat (z.B. Steinpudermehl oder Glaspudermehl) spiralférmig auf
die zu behandelnde Oberflache geschleudert. Anschliel3end wird mit klarem
Wasser nachgespiilt. Auf den Einsatz von Reinigungschemikalien wird
verzichtet. Durch den erzeugten Wirbel wird ein leicht schleifender, scheuernder
Reinigungseffekt erzielt.

Je nach Einsatz ist ein geringer Oberflachenabtrag mdglich oder die
Oberflachenstruktur bleibt erhalten.

Dieses Verfahren eignet sich sowohl fur alle Natursteine, Ziegel- und
Betonoberflachen, Holzoberflachen und Fliesen, wie auch fur die Behandlung
von Stahl, Bronze und Kupfer. Mineralfarbanstriche und Dispersionsanstriche
sowie Graffitis werden ebenfalls weitestgehend bis vollstandig entfernt.

Eigenschaften:

+ mittlerer Wasseranfall/ geringe Luftfeuchtigkeit

+ mittlere bis geringe Abdeck- und
Sicherungsmal3nahmen

+ mittlere Entsorgungskosten

- mittlere Flachenleistung

12.8. Trockeneisstrahlreinigungsverfahren — CO? Verfahren

Dieses Verfahren kann sowohl fir Oberflachenbehandlungen mit und ohne
Abtrag verwendet werden.

Trockeneis (Kohlendioxyd bei ca. —78°C) wird in Form von kleinen Pallets mit
Druckluft auf die zu bearbeitende Flache gestrahlt. Sofort beim Auftreffen der
Pallets wird die kinetische Energie (Beschleunigungsenergie) der Pallets in
Warme umgewandelt, wobei das gefrorene, feste Kohlendioxyd in den
gasformigen Zustand Ubergeht. Durch die unterschiedliche Ausdehnung von
Verunreinigung und Tragermaterial (Beton, Putz, Metall) und durch die
Temperaturbedingte Versprédung I6st sich die Verschmutzung.
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Eigenschaften:

+ kein Wasseranfall/ geringe Luftfeuchtigkeit

+ relativ hohe Verwirbelung relativ mittlere bis geringe
Abdeck- und SchutzmalRnahmen

+ relativ geringe Entsorgungskosten (nur abgetragenes
Material, keine Strahlriickstande)

- Gefahr der Kondenswasserbildung in der unmittelbaren
Bearbeitungsumgebung

- sehr geringe Flachenleistung

12.9. Kalkbreiverfahren

Das Kalkbreiverfahren ist dann anzuwenden wenn zwar héhere
Chloridbeaufschlagungen vorhanden jedoch keine konstruktiven Brandschaden
aufgetreten sind.

Es wird dabei Kalkbrei auf die zunachst von Russ und Schmutz gesauberte
Betonflache mehrmals hintereinander mit einer Schichtdicke von ca. 8mm
aufgetragen.

Der Chloridgehalt des Kalkbreis liegt bei Null. Durch die Kapillartatigkeit des
Betons werden zunachst die Poren der obersten Betonschicht mit
calciumhydroxydhaltigem Wasser gefillt, die in den Poren enthaltenen Chloride
werden darin geldst. Beim Austrocknen der Kalkbreischicht erfolgt eine Umkehr
der kapillaren Wandervorgénge. Das in den Poren befindliche Kalkwasser mit
den eindringenden Chloriden wird in die Kalkbreibeschichtung zuriickgesogen
und anschlielRend mit der ausgetrockneten Kalkschicht entfernt.

Fur den Ablauf der kapillaren Wandervorgange in beiden Richtungen sind ca. 8
Stunden erforderlich. Dieser Zeitraum, wie Uberhaupt das gesamte
Arbeitsschema ist méglichst genau einzuhalten, damit die Methode
entsprechende Erfolge zeigt.

In der Praxis besteht das Problem, dass durch ein Uberangebot an Feuchtigkeit
eine Einwanderung der Chloride in tiefere Schichten auftritt.

Das Kalkbreiverfahren ist eine Sanierungsmethode mit der bei geringen
Eindringtiefen bei kurzfristiger Anwendung nach dem Brand der Chloridgehalt
des Betons entsprechend abgesenkt werden kann. Sinnvoll ist die Anwendung
nur wenn die drtlichen und zeitlichen Verhaltnisse eine exakte Anwendung der
einzelnen Arbeitsschritte erlauben.

Bei zu groRRer Eindringtiefe und zu hohen Chloridgehalten ist die Wirksamkeit in
Frage zu stellen.

Eigenschaften:
+/-mittlere bis geringe Abdeck- und Schutzmal3Bhahmen

- hohe Entsorgungskosten (gefahrlicher Abfall)
- sehr zeitaufwendige Methode
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12.10. Elektrodiffusionsverfahren

13.

Dieses Verfahren eignet sich fir die Sanierungen von mittleren bis héheren
Beaufschlagungen mit Chloriden bei Beton. Besonders ist sie geeignet bei
hohen Eindringtiefen.

Beim Elektrodiffusionsverfahren wird die Wanderung der Chloride in einem
wassrigen Medium durch ein elektrisches Feld beeinflusst. Dazu wird wassriger
Betonit-Schlamm auf den betroffenen Bauteil gespritzt und anschlielRend mit
einer Aluminiumfolie abgedeckt. Diese Folie bildet als Elektrode den Pluspol,
wahrend die Armierung des Bauteils als Minuspol verwendet wird. An Folie und
Armierung wird eine Gleichspannung von 30V gelegt. Dabei flieRen Strome von
2 bis 3A pro m2. Bei diesem elektrochemischen Prozess wandern die Chlorid-
lonen aus dem kontaminierten Bauteil. Die Aluminiumfolie wird aufgeldst.

Bei besonders starker Beaufschlagung ist der Vorgang mehrmals hintereinander
durchfihrbar.

Eigenschaften:

+ sehr Material schonend

+ keine Erh6hung der Luftfeuchtigkeit

+/-mittlere bis geringe Abdeck- und SchutzmalRnahmen
- Explosionsgefahr durch Wasserstoffbildung

- Versprédung von hochwertigen Stahlen

Sanierungsmalnahmen — Maschinen, Einrichtungen und

Vorrate

Elektrische und teilweise auch elektronische Gerate und Einrichtungen lassen
sich nach keinem géangigen Schema wiederherstellen. Entscheidend fir den
Erfolg sind neben der Qualitat der Bauelemente (Dichtigkeit, Unempfindlichkeit
gegen Losemittel) die Erfahrung und technische Ausstattung des
Sanierungsunternehmens.

13.1 Handwischverfahren

Metallflachen von nicht demontierbaren Einrichtungen oder Maschinen werden
im Wischverfahren entrostet, passiviert und anschlieRend mit einem
Konservierungsmittel nachbehandelt.

13.2 Tauchverfahren

Fur transportable Gegenstande hat sich das Tauchverfahren mit maximal funf
Arbeitsgangen (Reinigung/Entfettung, Passivierung, Wasserspulung,
Wasserverdrangung/Trocknung und Konservierung) bewahrt.
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Der Markt bietet fir viele Metalle und Legierungen mehrere
Sanierungschemikalien mit unterschiedlichen Eigenschaften und
Anwendungsbereichen an. VdS- empfohlene Produkte sind in ihrer Wirkung
bekannt und kénnen deshalb auch bei nicht alltaglichen Problemen gezielt
eingesetzt sowie gefahrlos entsorgt werden.

13.3 Trockeneisstrahlverfahren

14.

Die Strahlreinigung mit Trockeneis wird zur Reinigung von Maschinenteilen,
Werkzeugen und Formen verwendet. Diese konnen wirtschaftlich, schnell,
material- und umweltschonend von Verschmutzungen wie Fetten, Olen, Klebern
sowie Beaufschlagungen befreit werden.

Das Verfahren verwendet festes Kohlendioxid (Trockeneis), das der Atmosphére
entnommen und auch wieder in sie freigesetzt wird, ohne zum Nettoanstieg der
Treibhausgasse beizutragen.

Seine Temperatur betragt ca. -78°C. In speziell gestalteten Matrizen erhélt es
eine Kornform mit hoher Dichte und damit grol3er Energie. Zum Reinigen wird es
im Strahlgerat mit Druckluft angesaugt und mit einer Geschwindigkeit von
180m/s auf die verschmutzte Oberflache gestrahlt. Das Reinigungsresultat ergibt
sich aus der kinetischen Energie des Luft-Eiskristall-Stromes, seiner Schichten
abkuhlenden und so aufbrechenden Wirkung sowie den zwischen die Schicht
und Werkstoffoberflache eindringenden Eispartikeln.

Das Verfahren arbeitet schonend, so dass auch Schaltschranke und elektrische
Bauelemente problemlos damit gereinigt werden kdnnen.

Die Reinigungsvorgange laufen so schnell ab, dass die Temperatur der
Untergrundflachen nur um 10 bis 15° sinkt.

Vorgangsweise bei Elektronikbrandschaden

Elektronikbrandschéaden im gewerblichen Bereich fuhren in der Regel zu
Betriebsunterbrechungen und somit zu mitunter hohen betriebswirtschaftlichen
Schéaden.

Da Elektronikanlagen und Spezialmaschinenparks in der Regel fur einen Nutzer
maf3geschneidert sind ist kurzfristiger Ersatz auch kaum maglich.

Das Sanieren scheint hier die sinnvolle Méglichkeit zur Kostenreduktion zu sein.

Elektronische Gerate bestehen aus den unterschiedlichsten Werkstoffen wobei
an Metallen Zinn, Zink, Aluminium, Magnesium, Stahl und Kupfer, aber auch
Edelmetalle wie Silber und Gold tberwiegen. Oberflachenvergitungen an
Rahmenteilen werden meist durch Gelbchromatierung verzinkter Stahlbleche
ausgefuhrt.

Die zunehmende Verbreitung von Kunststoffen mit Halogenanteilen fiihrt beim

Brandereignis zur Freisetzung von Halogenwasserstoffen was in weiterer Folge
wie bereits detailliert ausgefuhrt zu Korrosionsschaden fihren kann.

- 47 -



Als Chloridgrundbelastung, welche bei den meisten langerfristig betriebenen
elektronischen Anlagen auftritt, konnen 3 bis 5 Microgramm CI je cm? akzeptiert
werden. Ab 7 Microgramm Cl/cm? kann es bereits zu grof3en Schaden kommen,
sodass eine entsprechende Sanierung durchgefiihrt werden muss.

Am Schadensort kann man héhere Belastungen bereits kurz nach dem Brand
und bei normaler Luftfeuchtigkeit an ungeschitzten Stahloberflachen erkennen.
Federn, nicht gefettete Wellen, beschéadigte Stellen laufen sehr bald rotbraun an.
Da zuféllig abgedeckte Stellen nicht oder nur in geringem Mal3e Veranderungen
zeigen unterscheiden sie sich meist deutlich von alten, aus dem laufenden
Betrieb stammenden Verrostungen. Ferner verursachen hohe HCI-
Konzentrationen Ausblihungen an Aluminium- und Zinkoberflachen, wahrend
verzinkte und nicht lackierte Leiterbahnen von gedruckten Schaltungen ihren
Glanz verlieren und stumpf werden.

Wassereinwirkung im Verlauf der Schadensbekdmpfung erschwert die
Beurteilung ob eine Sanierung Erfolg verspricht. Wenn die Geréte dabei noch
unter Spannung standen ist mit Korrosion durch elektrolytische Prozesse zu
rechnen. Der Schadensumfang ist dabei nur sehr grob abzuschatzen.

Die betroffenen Anlageteile konnen irreparabel geschadigt sein, weil etwa
Leiterbahnen unterbrochen oder Bauelemente durch hohe Stréme im
Elektrolyten zerstort sind. In Geraten die dem Wasser ausgesetzt waren missen
nach dem Austrocknen alle Ruckstande entfernt werden, weil sich unter ihnen
Feuchtigkeit halten kann und dadurch die Gefahr besteht, dass beim
Wiedereinschalten erneut elektrolytische Prozesse ablaufen.

Im Schadensfall sind die Erfolgsaussichten spaterer Sanierungen umso hdher
und der damit verbundene Aufwand umso geringer je friher man
HilfsmalRnahmen ergreift. Zu den wichtigsten zahlt das Verlangsamen
chemischer Folgeprozesse.

Sinnvoller Weise sind die unter Pkt. 10.3 beschriebenen MalRnahmen
baldmdglich zu setzen.

Nach Besichtigung des Schadensumfanges durch den kaufmannisch-
technischen Sachverstandigen und Abklarung der Sanierungsmafinahmen
kénnen die SanierungsmalRnahmen nach folgendem Ablaufplan gestaltet
werden:

14.1. Schadensmindernde Sofortmalinahmen
» Chlorid-Schnelltest mit Silbernitratlésung
> Luftfeuchtigkeit herabsetzen

» Konservieren empfindlicher und Rostgeféahrdeter Anlagen (nur mit
Konservierungsol)
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14.2. Herabsetzen der Luftfeuchtigkeit in Schalt- bzw. Steuerschranken

» Schranktiren und diverse verschlossene Steuerungen im Schrank 6ffnen

» Mit PE-Folie abdecken

» Im Innenraum der Plastikabdeckung Entfeuchtungsgerét aufstellen und
event. beheizen (Vorsicht mit Heizllftern — Brandgefahr)

14.3. Herabsetzen der Luftfeuchtigkeit in mobilen Elektro- und
Elektronikgeraten

» Geréte in trockenen Raumen lagern
» Geschlossene Gehauseteile demontieren
» Entfeuchtungsgerate aufstellen und beheizen

14.4. Vorkonservierung an E-Anlagen sowie Elektro- und Elektronikgeraten

Um den Séaureangriff nach Elektrobranden zu reduzieren, sind samtliche Metalle
bzw. Legierungen (z.B. Geh&useteile aus Metall, Klemmleistenkontakte, etc.) mit
Konservierungsol zu konservieren.

Ausnahme;

» Elektromagnetische Spulen (Spulen von Schitzen, Relais, Trafos,
Motorenwicklungen)

> Beschichtete, nicht verschlossene elektronische Bauteile (Potentiometer,
Timer, optische Einrichtung)

14.5. Konservieren an E-Anlagen sowie Elektro- und Elektronikgeraten nach
der Reinigung

Da durch die Reinigung samtliche Materialien entfettet werden, missen alle
Metalle und Legierungen mit einem Konservierungsol leicht konserviert werden.

14.6. Reinigen, neutralisieren und konservieren bei leichter Beaufschlagung

Verbaute Gehauseteile und Platinen codieren und demontieren (Platinen nur
mit C-MOS-Schutz demontieren)

Absaugen mit Pinselunterstitzung

Ausblasen mit Kompressor

Reinigen und Neutralisieren mit LOC-Wasser-Gemisch im
Handwischverfahren

Konservieren samtlicher Metalle und Legierungen mit Konservierungsol
Montieren der konservierten Gehauseteile und Platinen

Leicht konservieren der Geh&useteile mit Konservierungsol, um den
restlichen Brandgeruch zu beseitigen und den optischen Eindruck zu
verstarken

VVV VVV 'V
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14.7. Reinigen, neutralisieren und konservieren bei starker Beaufschlagung

YVVV VV V¥V

YV V

Verbaute Gehauseteile und Platinen codieren und demontieren (Platinen nur
mit C-MOS-Schutz demontieren)
Grobste Beaufschlagung mit Pinselunterstiitzung absaugen
Reinigen und Neutralisieren mit LOC-Wasser-Gemisch im
Handwischverfahren
Abspilen mit HD-Geréat (Airless oder E-Spritze) und Elektroreiniger
Gut ausblasen mit Kompressor
Trocknen der Anlage oder der Gerate
E-Gerate mit Heizlufter unter guter Kontrolle trocknen
Mobile Elektrik und Elektronikgerate mit einem Trockenschrank oder einer
provisorischen Einrichtung trocknen
Konservieren samtlicher Metalle und Legierungen mit Konservierungsol
Montieren der konservierten Gehauseteile und Platinen
Leicht konservieren der Geh&useteile mit Konservierungsol, um den
restlichen Brandgeruch zu beseitigen und den optischen Eindruck zu
verstarken

14.8. Reinigen, neutralisieren und konservieren der Platinen

Y YVVVYV

Absaugen mit Pinselunterstitzung

Reinigen bzw. Waschen mit LOC-Wasser-Gemisch

Gut ausblasen mit Kompressor

Trocknen im Trockenschrank (50°C) oder einer provisorischen Einrichtung
mit PE-Folie und Heizluftern unter guter Kontrolle

Wenn sich durch die Reinigung Flecken auf der Platine gebildet haben, leicht
mit Pinsel und Konservierungsol konservieren
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15. Leistungspositionen und Richtsatze fur

OberflachensanierungsmalRnahmen

15.1 Personal

Sanierungshelfer 25,00€/h bis 28,00€/h

Sanierungsarbeiter 30,00€/h bis 32,00€/h

Sanierungsfacharbeiter 33,00€/h bis 36,00€/h

Vorarbeiter - mitarbeitend 34,00€/h bis 38,00€/h

Einsatzleiter, Koordinator 45,00€/h bis 48,00€/h
15.2 Gerate

Heillwasser-Hochdruckgerat

fur 1 Lanze 28,00€/d bis 32,00€/d

Heillwasser-Hochdruckgerét

fur 2 Lanze 41,00€/d bis 45,00€/d

Kaltwasser-Hochdruckgerat 11,00€/d bis 14,00€/d

Hochdruckgerat fur

Elektronikreinigung 16,00€/d bis 18,00€/d

Niederdruckgerét fur die

Aufbringung von Reinigungs- und

Konservierungsmittel 7,00€/d bis 9,00€/d

Elektro-Kompressor zum Ab- und

Ausblasen 18,00€/d bis 20,00€/d

Druckluftgerat fur Reinigung von

elektrischen und elektronischen

Komponenten 21,00€/d bis 23,00€/d

Staub- und Wassersauger 20,00€/d bis 22,50€/d

Wassersauger mit Férderpumpe 28,00€/d bis 30,50€/d

Wassersauger — stundenweise 4,00€/h bis 5,00€/d

Halogenscheinwerfer bis 1000W 5,00€/d bis 7,00€/d

Rollgerist — je m?2 und Tag 2,30€/VE bis 3,20€/VE

Kondenstrockner — fir Brandstellen

geeignet 10,30€/d bis 13,00€/d

Waschsauger — mit Arbeitsdruck

bis 15bar 13,20€/h bis 15,00€/h

Elektrische Bodenbirste incl.

Reinigungsscheiben 7,50€/h bis 8,50€/h

Elektrischer Schrammhammer 4,90€/h bis 5,50€/h

Elektrischer Schrammhammer 38,50€/d bis 42,00€/d

Extrahiergerat 7,80€/h bis 8,30€/h

Feuchtstrahlanlage — ohne Kompressor

und Material 15,00€/h bis 18,00€/h

Sandstrahlanlage — ohne Kompressor 34,20€/h bis 36,00€/h

Schraubenkompressor — 6,5m3/min  71,20€/d bis 80,00€/d

Industriesauganlage 49,40€/d bis 55,00€/d

Elektro-Stripper fir Bodenentfernung 32,70€/d bis 35,00€/d
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Reinigungskrake — ohne Absauggerat und

Hochdruckkomponente

(geschlossenes System) 9,50€/d bis 11,00€/d
Bodenschleifmaschine — ohne Bander 29,10€/d bis 33,00€/d
Ultraschallgerat 16,40€/d bis 20,00€/d
Luftreiniger (Ozongerét) 67,60€/d bis 75,00€/d
Rohrburstanlage fur Liftungskandle  16,30€/h bis 18,00€/h

15.3 Leistungspositionen

Sandstrahlverfahren — Feuchtstrahl 9,20€/m2 bis 11,80€/m?
Trockenstrahlverfahren 9,60€/m2 bis 17,00€/m?
(bei Metall)
Niederdruck Rotations Wirbelverfahren 3,50€/m? bis 4,50€/m2
Kugelstrahlverfahren 2,90€/m? bis 8,70€/m?
Abnadeln und Abspitzen 12,00€/m? bis 28,00€/m?
Trockeneisstrahlreinigungsverfahren —
CO?2 Verfahren bis ...
Heillwasserhochdruckwésche 2,50€/mz bis 4,10€/m2
Sand Waschverfahren bis ...
HeiRdampfreinigungsverfahren 4,30€/m2 bis 7,20€/m?
Vakuum Extraktionsverfahren 2,60€/m2 bis 6,40€/m?
FuBBbodenstandartreinigungsverfahren 2,00€/m2 bis 4,80€/m2
Niederdruck Rotations Wirbelverfahren 2,00€/m2 bis 4,80€/m2
Kalkbreiverfahren 5,80€/m2 bis 9,20€/m2
Elektrodiffusionsverfahren bis ...
Handwischverfahren auf gefarbelter
Oberflache 4,70€/m2 bis 5,10€/mz
Handwischverfahren auf Fliesenflachen 4,60€/m2 bis 5,00€/m?
Betonboden reinigen 3,40€/m? bis 4,10€/m?2
Kunststoffboden reinigen 2,10€/m? bis 2,50€/m?
Holzboden (versiegelt) reinigen 4,90€/m?2 bis 5,50€/m?
Fliesenboden reinigen 4,80€/m?2 bis 5,20€/m?
Teppichboden extrahieren 6,40€/m? bis 7,00€/m?
Kunststofffenster — bis 2m2 reinigen  74,10€/St bis 90,00€/St
Kunststofffenster — Gilber 2m2 reinigen 117,80€/St bis 145,00€/St
Holzfenster — bis 2mz2 reinigen 74,10€/St bis 90,00€/St
Holzfenster — Gber 2m?2 reinigen 117,80€/St bis 145,00€/St
Tarblatter incl. Stock reinigen 37,80€/St bis 50,00€/St
Flachheizk6rper — bis 1m?2 reinigen 45,00€/St bis 55,00€/St
Flachheizkoérper — Gilber Im2 reinigen  75,00€/St bis 110,00€/St
Neuanstrich — einfarbig von Wand- und
Deckenflachen 3,50€/m2 bis 4,80€/m?2
llusionsmalerei — nachmalen 363,00€/m2 bis 820,00€/m?
Holzfenster — bis 2mz2 streichen 47,00€/St bis 70,00€/St
Holzfenster — Giber 2m2 streichen 65,00€/St bis 130,00€/St
Tarblatter incl. Stock streichen 52,00€/St bis 105,00€/St
Holzboden - versiegeln 21,80€/m? bis 25,00€/m?
Materialzuschlag fur Chemie 15% bis 22%
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16. Allgemeine Feuerversicherungs-Bedingungen (AFB)

17.

Versicherungsrechtliche Basis fur die Bearbeitung von Brandschaden sind die
Allgemeinen Feuerversicherungs-Bedingungen (AFB) sowie die
Allgemeinen Bedingungen fur die Sachversicherung (ABS). Weiters die
besonderen Vereinbarungen zwischen dem Versicherer und dem
Versicherungsnehmer. Derartige Vereinbarungen basieren in der Regel auf
individuellen Produkten der Versicherungswirtschatft.

Kostenschétzung — Neuwert / Zeitwert

Unter Kostenschatzung versteht man die Ermittlung der Sanierungs- und
Wiederherstellungsaufwendungen nach Eintritt des Schadensereignisses vor
Abschluss der Sanierungs- und Wiederherstellungsmaf3nahmen.

Es sind diejenigen Aufwendungen zu ermitteln die wahrscheinlich fir die
Herstellung des urspringlichen Zustandes anfallen werden. Dabei ist auch zu
bertucksichtigen, dass es schon deshalb meistens zu einer Verbesserung kommt
da ja die Restnutzungsdauer des Objektes durch die Sanierung oder
Wiederherstellung in Teilbereichen oder seiner Gesamtheit verlangert wird.

Beispielhaft sei hier ein einfacher Zimmerbrand genannt bei dem im Zuge der
Sanierung Wand- und Deckenflachen neu zu streichen sind.

Wand- und Deckenanstriche unterliegen einer sehr kurzen
Abnutzungs(Amortisations-)phase von 10 bis 15 Jahren. Betragt das Alter des
Anstriches z.B. 5 Jahre und muss dieser in Folge des Zimmerbrandes nach
Reinigung der Flachen neu aufgebracht werden, so betragt die Verbesserung
1/3 des Anstrichswertes, da ja der nachste turnusmaRig fallige Anstrich erst 5
Jahre spéater aufgebracht werden muss.

Um diesem Problem gerecht zu werden ist es notwendig bereits die
Kostenschatzung sehr intensiv zu unterteilen.

Die Kostenschatzung ist nach folgenden Hauptgruppen zu gliedern:

» Nebenkosten
Aufraumungskosten
Abbruchkosten
De- und Remontagekosten

» Herstellungskosten
Sanierungskosten
Instandsetzungskosten
Neuherstellungskosten

-B3-



» Zusatzkosten
Qualitatsverbesserungen aus behordlichen Auflagen
Bauleitung
Baustellenkoordination

17.1 Nebenkosten

Unter Nebenkosten fallen die Aufwendungen fur Aufraumung und Abbruch von
geschédigten Bauteilen sowie die Entsorgung des Abbruches und des
Brandschutts.

Die Aufwendungen fur Entsorgungskosten von geféahrlichem Abfall sind generell
gesondert zu ermitteln.

Da Nebenkosten im konventionellen Gebrauch eines Objektes nicht regelmafiig
anfallen unterliegen sie auch keiner zeitlichen Abnutzung und sind somit
grundsatzlich ohne Abschlag zu behandeln.

17.2 Herstellungskosten

Die Herstellungskosten sind in Abhangigkeit des technischen und strukturellen
Umfanges zu unterteilen in

» Sanierungskosten
> Instandsetzungskosten
» Neuherstellungskosten

Bei den Herstellungskosten ist der Zeitwert zu bertcksichtigen.

Zur Festlegung der Nutzungsdauer einzelner Komponenten ist der
»Nutzungsdauerkatalog des Hauptverbandes der allgemein beeideten und
gerichtlich zertifizierten Sachverstandigen Osterreichs — Landesverband
Steiermark und Karnten“ heranzuziehen.

Zu beriicksichtigen ist jedoch stets auch der Zustand des geschadigten
Objektes vor Schadenseintritt — soweit eruierbar.
17.2.1. Sanierungskosten

Von Sanierung spricht man bei Tatigkeiten die in erster Linie der
Wiederherstellung des ursprunglichen Zustandes von Oberflachen dienen.

Dabei handelt es sich um folgende Tatigkeiten:
» Abbrechen von Verkleidungen und Verschalungen
» Dekontaminieren (reinigen und neutralisieren) von bis zu einer Tiefe von 2cm

kontaminierte Oberflachen
» Wiederherstellung der urspriinglichen Oberflache
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Die Arbeiten werden im Allgemeinen von Sanierungsfirmen, Malereibetrieben
sowie fur den speziellen Bauteil zustadndigen Handwerkern ausgefihrt.

Abbrechen von Verkleidungen und Verschalungen

So diese Kosten nicht unter Nebenkosten berticksichtigt sind, sind sie hier
anzusetzen. Fur sie gilt wie bereits unter ,Nebenkosten* beschrieben der
Grundsatz, dass sie keiner Amortisation oder Zeitwertbeurteilung zu unterziehen
sind.

Dekontaminieren von kontaminierten Oberflachen

Dabei handelt es sich um, unter den Pkt. 10 — 12 beschriebene
Sanierungstatigkeiten. Es handelt sich dabei um einmalige, nur durch das
Schadensereignis notwendige Malinahmen. Sie sind keiner Amortisation oder
Zeitwertbeurteilung zu unterziehen.

Wiederherstellung der urspriinglichen Oberflache

In Abh&angigkeit von Objekt, Bauteil und Produkt ist hier individuell zu prifen ob
der Zeitwert zu bericksichtigen ist.

Handelt es sich bei der Wiederherstellung der ursprunglichen Oberflache zum
Beispiel um Vorsatzschalen aus langlebigen Materialien wie Holz oder Gips, so
wird die Amortisation nur dann zu bertcksichtigen sein, wenn der urspriingliche
Zustand als am Ende der technischen Lebensdauer zu beurteilen ist.

Handelt es sich bei der Oberflache um Anstriche oder Tapeten so wird die
Amortisation sicherlich zu bewerten sein.

17.2.2. Instandsetzungskosten
Von Instandsetzung spricht man, wenn in, um oder auf dem Objekt strukturelle
Schaden zu beheben sind. Eingriffe in die statische Struktur sind dabei nur in
geringfiigigem Umfang vorgesehen.
Dabei handelt es sich um folgende Tatigkeiten:
» Reinigungsversuche
» abbrechen von Teilen in geringfiigigem bis mittleren Umfang

» neu herstellen der Teile in geringfligigem bis mittleren Umfang

Die Arbeiten werden im Allgemeinen von fir den speziellen Bauteil zustéandigen
Handwerkern ausgefuhrt.
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Reinigungsversuche

Reinigungsversuche sind Vorleistungen zwecks Ermittlung einer technisch
sinnvollen und durchfihrbaren Sanierungsmethode.

Es ist keine Amortisation zu bericksichtigen.

abbrechen von Teilen

So diese Kosten nicht unter Nebenkosten berticksichtigt sind, sind sie hier
anzusetzen. Fur sie gilt wie bereits unter ,Nebenkosten* beschrieben der
Grundsatz, dass sie keiner Amortisation oder Zeitwertbeurteilung zu unterziehen
sind.

neu herstellen der Teile

Bei diesen Kosten ist die Amortisation zu berticksichtigen.

17.2.3. Neuherstellungskosten
Von Neuherstellung spricht man, wenn Teile oder das gesamte Objekt
abzubrechen und neu herzustellen sind.
Bei diesen Kosten ist die Amortisation zu beriicksichtigen.

17.3 Zusatzkosten
Dabei handelt es sich um Kosten die zwar mit dem Schadensereignis in
Verbindung stehen jedoch nur unter besonderen Bedingungen zum Tragen
kommen.
Folgende Kosten sind hier beispielhaft zu nennen:
» Qualitatsverbesserungen aus behdrdlichen Auflagen
» Bauleitung

> Baustellenkoordination

Diesen Kosten ist gemein, dass sie keiner Amortisation unterliegen.

17.4 Betriebsunterbrechung - Mietverlust

Sowohl betrieblich genutzten Objekten als auch bei Wohnobjekten obliegt es
auch dem Sachverstandigen die Zeitdauer der Nicht- oder Teilnutzbarkeit zu
ermitteln.

Diese Werte sind die Basis fur die Ermittlung von

Betriebsunterbrechungszahlungen oder die Abgeltung des Mietverlustes bzw.
des Mietwertes.
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18. Konzept der Brandschadenqutachten fir Gebaude und
kaufmannisch-technischen Betriebseinrichtung

Es hat sich aus abwicklungs-technischen Griinden als sinnvoll erwiesen wenn
die Bereiche

» Gebaude
» kaufmannisch-technische Betriebseinrichtung

gutachterlich getrennt ausgearbeitet werden.

Das Gutachten ist so zu konzipieren, dass ein Dritter das zu begutachtende
Ereignis oder den zu begutachtenden Gegenstand klar und eindeutig erfassen
kann. Die Erkenntnisse und Folgerungen sind nachvollziehbar darzustellen.

Neben den allgemeinen Anforderungen an ein Gutachten werden an ein
Brandschadengutachten zusétzliche spezifische Anforderungen gestellt.

Beispielhaft sei hier der Aufbau und die an die einzelnen Abschnitte gestellten
Anforderungen beschrieben.

Das Gutachten ist zu unterteilen in die Abschnitte
> Befund
» Gutachten
18.1 BEFUND
> Allgemeine ortliche Beschreibung

Regionale Lage des Gegenstandes oder Objektes
Zufahrtsmaoglichkeit
Nutzung

» Objektbeschreibung

Gliederung des Gegenstandes oder Objektes

technische Beschreibung — allgemein

detaillierte technische Beschreibung des Schadensbereiches
Aussagen Uber Alter und Zustandes des Gegenstandes oder Objektes

» Schadenbeschreibung

Allgemeine Beschreibung des Schadenereignisses
Loschmalinahmen, behordliche Aufnahme
detaillierte Beschreibung der Schadigung
Photodokumentation

-57 -



18.2 GUTACHTEN
» Schadenursache

Beschreibung der Schadenursache
wer hat Schadenursache ermittelt
Verweis zu Behérdenakt mit GZ
Nennung des physischen Verursachers

» Schadenbehebungskonzept

Nebenleistungen
Abbruch
Entsorgung
gefahrlicher Abfall

Herstellungsleistungen
Sanierung
Instandsetzung
Neuherstellung

Zusatzleistungen
Qualitatsverbesserungen aus behdrdlichen Auflagen

Bauleitung
Baustellenkoordination

» Schadenbehebungskosten

Nebenleistungen
Abbruch
Entsorgung
gefahrlicher Abfall

Herstellungsleistungen

Sanierung Neuwert - Zeitwert
Instandsetzung Neuwert - Zeitwert
Neuherstellung Neuwert - Zeitwert

Zusatzleistungen
Qualitatsverbesserungen aus behordlichen Auflagen

Bauleitung
Baustellenkoordination

» Zusammenstellung der Schadenbehebungskosten

Nebenleistungen
Herstellungsleistungen
Zusatzleistungen
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» Neu- und Zeitwertermittlung des Objektes
Unterteilung nach einzelnen Bauteilen
verschiedene Bauzeiten bertcksichtigen

» Stellungnahme zur Sanierungsdauer
Zeitaufwand der Sanierung
wann ist Teilnutzung maglich
wann ist Vollnutzung maoglich

> Information zur Preisbildung
Stundenséatze
Leistungspreise
Materialpreise

Zeitansatze
Nutzungsdauer / Amortisation

» AbschlieRende Erklarung
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19. Beschreibung einer Brandschadensabwicklung am Beispiel
eines Hotelbrandes

Am 03.04.2002 kam es in einem Ferienhotel zu einer Feuersbrunst die ihren
Brandherd im Saunabereich hatte und in Folge beinahe das gesamte Hotel in
verschieden starkem Ausmald schadigte.

Obwohl das Hauptbrandereignis auf einen relativ kleinen, technisch in sich
abgeschlossenen Teilbereich beschrankt war fuhrten gewisse, im nachfolgenden
noch naher beschriebene Umstédnde zu einem Schadenvolumen das letztendlich
ca. 20% des Objektneuwertes betrug.

19.1 Beschreibung des Objektes

Beim Schadenobjekt handelt es sich um einen sogenannten Traditionsgasthof
der im Kernbereich sicherlich Gber hundert Jahre alt ist und im Laufe der Zeit
durch Zu- Um- und Aufbauten stéandig erweitert wurde.

Im Wesentlichen besteht das Objekt aus einem in gemischter Bauweise
hergestellten Altbauteil mit erdgeschossigem Gastronomiebereich und im
Obergeschoss Fremdenzimmer sowie die Eigentimerwohnung. Im, in massiver
Bauweise im Jahre 1998 errichteten Stidbaukérper befindet sich im Erdgeschoss
u.A. die Rezeption, in den Obergeschossen befinden sich Fremdenzimmer
verschiedener Grof3e und Ausstattung.

Der im Jahre 2001 errichtete Westbaukdorper beginnt auf Grund der Hanglage
des Gebaudes als unterstes Geschoss mit dem 1.0G in welchem sich eine
Saunaanlage sowie der Wellnessbereich befinden. Dartuiber angeordnet sind 2
Stockwerke in welchen hochwertige Fremdenzimmer in sog.
Allergikerausstattung eingerichtet sind.

Der von mir als Anbau bezeichnete Teilbereich des Westbaukorpers ist in
massiver Bauweise ausgefuhrt. Der Bereich der Sauna sowie der dartber
befindliche Abschnitt ist in gemischter Bauweise ausgefihrt und lagert
sozusagen auf den Altbauteil auf.

Die AufschlieBung des Gesamtobjektes erfolgt Gber 3 getrennt platzierte
Stiegenanlagen und Verbindungsgange.

So weit aus technischer Sicht in der Umbauphase 2001 erkennbar wurden
Brandabschnitte eingefihrt.

Insbesondere erfolgte eine senkrechte Abschottung nach den 3 vorab
beschriebenen Baukdrpern sowie geschosswerksmalfiig.

Eine Brandmeldeanlage wurde lediglich fir den Stiegenhausbereich des
Bauteiles 3 errichtet.

In die Luftungsanlage im Bereich Bauteil 3 welche die Warmluftfihrung und
Beluftung fur den Sauna- und Wellnessbereich Uber hatte und auch tber Dach
gefuhrt wurde waren keine Brandabschottungen ausgefuhrt. Die
Luftungssteuerung stand nicht in Verbindung mit der Brandmeldeanlage.
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19.2 Beschreibung des Brandereignisses

Am 03.04.2002 um ca. 16:00Uhr ging ein Brandalarm bei der FFW ein.
Gemeldet wurde ein Hotelbrand. Der Hotelier, selbst Mitglied der FFW war zum
Alarmierungszeitpunkt in seiner Wohnung im 1. Stock des Objektes und erfuhr
erst durch den Funkalarm vom Brandereignis im eigenen Haus.

Den ersten eintreffenden Léschmannschaften stellte sich folgendes Bild dar:

» massiver Rauchgasaustritt im Bereich der Dachflache Bauteil 1 und
Bauteil 3

» massiver Rauchgasaustritt im Bereich der Stidfassade im Bereich
Bauteil 1 und Bauteil 3

> kein offenes Flammenbild an den Aul3enseiten

Als Brandherd wurde relativ rasch der Saunabereich lokalisiert. Da durch die
Hotelleitung keine genaue Information erteilt werden konnte in welchen Zimmern
sich Gaste befinden, mussten alle Zimmer Gberpruft werden.

Der Brandverlauf ist folgend zu beschreiben:

» Brandherd — Saunaanlage

» Brandausbreitung — Giber Schlitze und Wandhohlraume in die daruber
befindlichen Bereich des 2.0G sowie des Dachgeschosses, weiters in
den angrenzenden Wellnessbereich

Brandgutausbreitung tber Liftungsschachte - im gesamten 1.0G
Bereich des Bauteiles 3

Brandgutausbreitung iber Wand- und Deckenhohlrdume —im Bereich
aller Geschosse des Bauteiles 1

Brandgutausbreitung Uber Installationsleitungen — im Bereich Bauteil
1 und Bauteil 3

Brandgutausbreitung in Folge Lésch- und SicherungsmalRnahmen —
in allen Bereichen des Bauteiles 1 und Bauteiles 2

Y VWV VYV V¥V

19.3 Die Tatigkeit des (bau)technischen Sachverstandigen

Um ca. 21:00 Uhr wurde Brand aus gegeben. Der Versicherer wurde bereits um
ca. 18:00 Uhr uber das Brandereignis informiert und beauftragte noch am selben
Tag den (bau)technischen Sachverstandigen.

19.4 Gefahrdungsabschéatzung — Aufnahme des Ist-Zustandes
Bereits am nachsten Tag um 8:00Uhr, somit bereits 11 Stunden nach Brand aus,
erfolgte die erste Besichtigung durch den (bau)technischen Sachverstandigen.

Im Rahmen der Gefahrdungsabschéatzung wurde die Belastung im konstruktiven
Bereich gepriift, weiters wurden die Wege des Brandgutes ermittelt.
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Dabei wurde festgestellt, dass es in der Region des Brandherdes sowie der
angrenzenden und daruiber befindlichen Bereiche zu strukturellen Schaden an
tragenden Bauteilen gekommen ist, welche in der augenblicklichen Situation die
Stabilitat des Bauteiles in Frage stellten.

Weiters wurde erkannt, dass es in verschieden starkem Umfang zu
Rauchgasausbreitungen im gesamten Gebaude gekommen war.

Dies war, soweit bei der ersten Begehung feststellbar, auf folgende Ursachen
zuruckzufihren:

>

Die Luftungsanlage im Hauptbrandbereich lief zumindest Gber 10 Minuten
wahrend des Hauptbrandes und transportierte Rauchgase in, nicht durch
das Feuer direkt betroffene Bereiche.

Brandschutzturen im Bereich der Stiegenanlagen wurden wéhrend der
Brandbekampfungsphase aus verschiedenen Grinden gedffnet und offen
gehalten.

Elektroinstallationen tberbrickten ungesichert verschiedene
Brandabschnitte

19.5 Anordnung von Erstmallnahmen

Es liegt am (bau)technischen Sachverstandigen Erstmalinahmen anzuordnen
welche der Sicherung von Mensch und Gebéaude dienen und auch zur
Schadenbegrenzung fuhren.

Gegenstandlich wurde folgendes angeordnet:

>

YV VWV VYV V¥V

Im Hauptschadensbereich — abstiitzen von nur mehr beschrankt
tragféhigen Bereichen

Abschottungen zu weniger belasteten Bereichen herstellen
Metallische Teile von Beaufschlagungen befreien und schitzen
Entfernen von Brandschadensteilen im Hauptschadensbereich

Abbrechen von Verkleidungen bei Luftungen im Nahbereich des
Brandherdes

Mit der Durchfihrung der Erstmal3nahmen wurde ca. 24 Stunden nach Brand
aus begonnen.
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19.6 Ermittlung des Schadenumfanges

Die Durchfuhrung der ErstmalRnahmen, insbesondere das Ausraumen des
Brandschuttes sowie das Abbrechen der Liftungsverkleidungen dauerte 2 Tage.

Nun erfolgte eine detaillierte Aufnahme der Schadensituation.
Das Schadenbild konnte in 3 Zonen unterteilt werden:
» Brandherd — Totalschaden

» Innerer Kreis (dem Brandherd naheliegende Bereiche, vor allem im
selben oder angrenzenden Brandabschnitten) — massive Schadigungen
durch Hitze und Beaufschlagung

> AuRerer Kreis (entferntere Brandabschnitte) — Beaufschlagungen mittlerer
und geringerer Intensitat durch Rauchgaswanderung

Es wurde eine detaillierte Auflistung des Schadensumfanges erstellt aus welcher
Zonen- und Gewerk bezogen die Schaden beschrieben wurden.

Der (bau)technische Sachverstandige erkannte bald, dass der Geschadigten mit
der Abwicklung der Wiederinstandsetzungsmalf3nahmen tberfordert sein wirde.
Nach Rucksprache mit dem Versicherer wurde dem Geschadigten daher nahe
gelegt sich zur Koordination eines Fachmannes zu bedienen.

19.7 Erstellung des Sanierungskonzeptes

Auf Basis der schriftlichen Schadensermittiung wurde in Folge vom
(bau)technischen Sachverstandigen unter Beiziehung der in weiterer Folge mit
den Reparaturarbeiten zu beauftragenden Firmen das Sanierungskonzept
erstellt.

Dabei war der vom Geschadigten mit der Abwicklung beauftragte Architekt
bereits voll integriert. Vom (bau)technischen Sachverstandigen war die Methode
sowie der Umfang der Sanierung vorzugeben.

Auf Grund des Umfanges der Sanierungsmaflinahmen war auch nach dem
Baustellenkoordinationsgesetz ein sog. Sicherheits- und Gesundheitsplan zu
erstellen.

19.8 Ermittlung der Kosten der Schadensbehebungsmalnahmen
Auf Basis des Sanierungskonzeptes sowie der ¢rtlichen Besichtigung waren von
den beauftragten Handwerkern Richtanbote vorzulegen. Die Zeitansatze wurden

dabei vorab mit dem (bau)technischen Sachverstandigen abgeklart.

Auf Basis dieser Richtanbote sowie auch der eigenen Berechnungen wurden die
vorlaufigen Kosten der Schadensbehebungsmalinahmen ermittelt.
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Es war dabei jedoch allen Beteiligten klar, dass bei einem derart komplexen
Schadenereignis Unwegbarkeiten vorhanden sind die erst im Zuge der
ReparaturmalRnahmen detailliert und somit kostenmé&Rig erfasst werden konnen.

Im Rahmen seiner Tatigkeit hatte der (bau)technische Sachverstandige auch die
Betriebsunterbrechungskosten zu beriicksichtigen. Auf Grund der Grof3e des
Schadens erfolgte dabei die BU Berechnung durch einen externen Fachmann.
Zu ermitteln war ob durch gesteigerten Personaleinsatz oder/und spezielle
Sanierungsmethoden die Betriebsunterbrechung so gekuirzt werden kénnte,
dass sich dies trotz gesteigerter Sanierungskosten zu Gunsten der
Gesamtkosten auswirkt.

19.9 Prifung der, dem Auftraggeber vorgelegten Schadensabrechnungen

Auch wenn der Geschéadigte einen Architekten mit der Planung und Abwicklung
der Sanierung beauftragte war eine Begleitung der MalRnahmen durch den
Sachverstandigen notwendig. Dies weil wahrend der Malinahmen immer wieder
kostenrelevante Entscheidungen zu treffen waren. Hierbei war eine
entsprechende Entscheidungsfreiheit des Sachverstandigen erforderlich.
Gerade bei derartigen SanierungsmafRnahmen ist immer wieder auf neue
Situationen einzugehen und das Konzept an die neue Situation anzupassen.

Auch bei dieser Sanierungen zeigte sich, dass im Zuge der
BehebungsmalRnahmen Anderungen in der Baustruktur erfolgen. Dies in Form
von Funktionsanderungen aber auch in qualitativer Hinsicht.

Die vorgelegten Rechnungen und Unterlagen waren durch den
Sachverstandigen nach folgenden Kriterien zu prifen:

» ist eine Funktionséanderung kostenwirksam

> st eine Qualitatsverbesserung kostenwirksam

> basiert eine Qualitatsverbesserung auf behdrdlichen Vorschriften
>

sind Leistungen enthalten die nicht im Zusammenhang mit dem
Schadenereignis stehen

Y

sind die Aufwendungen plausibel

> entsprechen die verrechneten Kosten dem ortsiiblichen Niveau bzw.
den vorgelegten Anboten und Vereinbarungen

Letztendlich ermittelte der Sachverstandiger fir den Versicherer die tatsachlich
angefallenen Behebungskosten und bestatigte diese auch durch sein Gutachten.
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20. Erkennen von technischen Problemen und Gefahrenquellen

Auch wenn der (bau)technische Sachverstandige in erster Linie fur die
Schadenbewertung und Unterstiitzung bei der Sanierung verantwortlich ist, ist
sein Wissen besonders auch in Bezug auf Ausbreitungsursache und Méglichkeit
der Brandlast sowie Ursache von Rauchgasausbreitungen gefragt.

Durch den brandtechnischen Sachverstandigen bzw. den kriminaltechnischen
Dienst wird in der Regel nur die Brandursache erforscht.

Dem (bau)technischen Sachverstandigen ist es jedoch mdglich im Zuge der
Sanierungsmaflnahmen Einblick in technische Zusammenhé&nge zu nehmen
sowie Schwachstellen in der Konstruktion des Schadensobjektes zu erkennen.
Beim Erkennen von Ausfiihrungsdetails die nicht den einschlagigen
Bestimmungen entsprechen und maoglicherweise sogar zur Erhéhung des
Schadensumfanges letztendlich fihrten ist dies im Rahmen des
Abschlussgutachtens zu vermerken.

Eine besondere Verantwortung trifft den (bau)technischen Sachverstandigen bei
Kleinbr&dnden. Dabei handelt es sich um solche die per Definition nicht unter
Feuersbrunst fallen und somit in der Regel auch keiner Ermittlung der Exekutive
unterliegen.

Hier hat der (bau)technische Sachverstandige im Rahmen seiner Mdglichkeiten
und auf Grund seiner Erfahrung Erkundungen betreffend der Brandursache
einzuholen. Bei Unklarheiten oder Zweifel an der angetroffenen Situation sollte
durch den (bau)technischen Sachverstandigen der kriminaltechnische Dienst
oder die Brandverhutungsstelle eingeschaltet werden.

Beispielhaft sei hier die Haufung von Kichenbranden im Jahr 1999 zu nennen
die auf einen Festbrennstoffherd welcher in Einbauktichen verwendet wurde
zuruckzufihren war. Innerhalb von nicht einmal 6 Monaten wurde der Autor zu 3
gleichgearteten Kiichenbranden gerufen, die jedoch alle, auf Grund des geringen
Schadenumfanges, nicht an die Exekutive gemeldet wurden. Erst durch die vom
Autor erkannte Haufung und Weitermeldung an die Brandverhitungsstelle wurde
ein, in der Einbauanleitung des Erzeugers enthaltener Fehler erkannt.
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21. Quellennachweis

Richtlinien zur Brandschadensanierung — VdS 2357
SofortmalRnahmen bei Korrosionsschaden — vVdS 2016
VdS-Seminar — Schadenverhitung und Technik vom 30. Juni 1999 in Kélin
Dienstnehmerschutzverordnung - Bau

MIBAG-Studie tber Elektrosanierung

Grenzwerteverordnung 2001

Verordnung fur biologische Arbeitsstoffe

Verordnung tber die Gesundheitsiberwachung am Arbeitsplatz
AUVA Merkblatt 200

AUVA Merkblatt 719

Allgemeine Versicherungsbedingungen (AFB)
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Als Pyrolyse wird die thermische Zerlegung/Zerstérung von
Molekilverbindungen in organischen Stoffen unter Sauerstoffmangel
verstanden. Wird die Pyrolyse in einem technischen Verfahren gezielt
durchgefihrt (z.B Benzinherstellung), so wird in der Regel von Crackprozessen

Brandrauch besteht aus Gasen, Aerosolen/Dampfen und Partikeln. Wahrend
leichtfliichtige Stoffe an der Brandquelle im noch heiRen Rauch gasférmig
vorliegen, jedoch durch die starke Vermischung mit der Umgebungsluft bei der
weiteren Ausbreitung und der damit verbundenen raschen Abkuhlung der
Rauchgase zu Aerosolen/Dampfen kondensieren und zum Teil auch an Partikel
absorbieren, kondensieren schwererfliichtige Stoffe rascher bzw. liegen
vorwiegend partikeladsorbiert vor. Die Ablagerung der Partikel und Aerosole ist
abhangig von ihrer Gré3e bzw. Masse und die Abscheidung an Oberflachen ist
von der Art der Oberflache abhéangig. Bereits in der heil3en Phase finden beim
Kontakt mit der Oberflache Abscheidungen statt, die mit weiterer Abkiihlung des
Brandrauches sich verstéarken und aus Kondensation und Partikeln (vorwiegend

PAK — Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe
Sie entstehen bei unvollstandiger Verbrennung organischen Materials. Einige
Substanzen dieser Stoffklasse gelten als krebserzeugende Schadstoffe, wobei

PCB fanden auf Grund ihrer Eigenschaften (u.a. Unbrennbarkeit, thermische
Stabilitat, chemische Resistenz) friiher einen breiten Anwendungsbereich, z.B.
als Isolier- und Kahimittel oder Hydraulikflissigkeiten. Da PCB
herstellungsbedingt unterschiedlich hohe Mengen an PCDD/PCDF enthalten,
wurde ihre Herstellung eingestellt. Bei der thermischen Belastung von PCB im
temperaturbereich von 600 bis 900°C kénnen wie im Brandfall zusatzlich Dioxine

22. Stichwortverzeichnis
(1) Pyrolyse-und Crackvorgange
gesprochen.
(2) Brandrauch
Russ) bestehen.
3
das Benzo(a)pyren als Leitsubstanz dient.
(4) PCB - Polychlorierte Biphenyle
und Furane gebildet werden.
(5) PHDD/PHDF

Der Begriff ,Dioxine* steht synonym fir die 75 chlorierten p-Dibenzodioxine
(PCDD) und im erweiterten Sinne auch fur die 135 Dibenzofurane (PCDF); die
gleiche Kongenerenanzahl analoger Bromverbindungen (PBDD/PBDF) ist
maglich. Unter Berticksichtigung aller gemischthalogenierter Dioxine und Furane
(PHDD/PHDF = PHDD/F) handelt es sich um uber finftausend
Einzelverbindungen.
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(6)

(7)

(8)

(9)

Halogene/halogenorganische Verbindungen

Als Halogene (griech.: Salzbildner) bezeichnet man die chemischen Elemente
Flour, Chlor, Brom, lod und Astat. Folglich versteht man unter
halogenorganischen Verbindungen Kohlenstoffverbindungen, die neben
funktionellen Gruppen wie Alkohol-, Aldehyd- oder Ketongruppen auch Halogene
wie z.B. Chlor und Brom enthalten. (z.B. Chlorkohlenwasserstoffe,
Pentachlorphenol (PCB), Brombenzol).

MAK-Wert

Der MAK-Wert (Maximale Arbeitsplatz-Konzentration) gibt die hochstzulassige
Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz an, die auch bei
langfristiger Exposition (8 Stunden taglich, 40 Stunden wdchentlich) die
Gesundheit nicht beeintrachtigt. Er wird von einer Kommission begrindet und in
einer Technischen Regel verdffentlicht.

De-Novo-Synthese
Reaktionen von in der Flammenhitze erzeugten Radikalen unter Bildung neuer
Verbindungen mit vorwiegend aromatischer Struktur.

Adsorption/adsorptiv

Anreicherung eines Stoffes an der Oberflache eines Festkdrpers durch
Molekularkréafte (Adhasion). Eine besonders starke Adsorptionswirkung zeigen
fein verteilte und pordse Stoffe, wie Rul3 und Feinstaub, wegen ihrer grof3en
inneren Oberflache (z.B. Aktivkohle bis zu 500m?/g)

(10)TRK - Technische Richtkonzentration

Fur eine Reihe krebserzeugender und erbgutverandernder Arbeitsstoffe kbnnen
MAK-Werte nicht ermittelt werden. Die griinde dafir liegen darin, dass sich
Krebs erst nach Jahren und unter Umstanden erst in kiinftigen Generationen
manifestiert. Absolute Wirkungsgrenzkonzentrationen lassen sich in
Tierversuchen grundsatzlich nicht ermitteln und auf den Menschen tbertragen.

Da bestimmte krebserzeugende Stoffe technisch unvermeidbar sind und
Expositionen gegenuber diesen Stoffen nicht ausgeschlossen werden kdnnen,
ist es notwendig, hierfur Richtwerte (Technische Richtkonzentrationen) zu
schaffen, um die notwendigen Arbeitsschutzmalinahmen treffen zu kénnen.

(11)EPA

Environmental Protection Agency (amerikanische Umweltbehorde)

(12)Biologische Verfugbarkeit (Bioverfugbarkeit)

Darunter wird die Verfligbarkeit von Schadstoffen fir den menschlichen
Organismus uber die Blutbahn verstanden. Damit diese uberhaupt eine Wirkung
entfalten kdnnen, missen die Schadstoffe entweder in einer verfigbaren Form
aufgenommen oder im Korper entsprechend freigesetzt werden.
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Fiur Schadstoffe aus Brandschaden bedeutet dies, dass deren biologische
Verfugbarkeit wegen der starken adsorptiven Bindung an Ruf3 in der Regel
gering ist.

(13) Toxizitat

Giftigkeit

(14)Kongenere

unter Kongeneren wird die Vielzahl von Einzelsubstanzen eines in Anzahl und
Stellung unterschiedlich substituierten Grundkorpers, z.B. des p-Dibenzodioxins
oder Dibenzofurans, verstanden. Bei gleicher Anzahl, aber verschiedener
Stellung der Substituenten handelt es sich um Isomere.

(15)TCDD

Das 2,3,7,8-Tetrachlor-dibenzo-p-dioxin (2,3,7,8-TCDD) stellt den bekanntesten
und toxischsten Vertreter aus der Gruppe der PHDD/PHDF dar.

(16) TE (Toxizitatsdquivalente)

Die akute und chronische Toxizitat der Vielzahl an Einzelverbindungen, die meist
zusammenfassend als ,Dioxine* bezeichnet werden, ist sehr unterschiedlich und
kann bis zu einem Faktor von 10 000 variieren. Zur Abschatzung der Toxizitat
von Kongenerengemischen polychlorierter Dibenzodioxine und —furane wurden
Toxizitatsaquivalenzfaktoren (TEF) eingefuhrt, wobei dem 2,3,7,8-TCDD als
Vertreter mit der hochsten Giftigkeit ein TEF von 1 zugeordnet wurde. Fur die
toxikologisch wichtigsten Kongenere, die mindestens in 2,3,7,8-Stellung mit
Chlor substituiert sind, wurde die relative Wirkungsintensitat im Vergleich zu
2,3,7,8-TCDD ermittelt und entsprechende TEF festgelegt.

(17) Biologische Arbeitsstoffe

Im weitesten Sinne handelt es sich dabei um Mikroorganismen, die Infektionen,
sensibilisierende oder toxische Wirkungen hervorrufen kénnen. Der Begriff der
biologischen Arbeitsstoffe ist in der Verordnung fir biologische Arbeitsstoffe
definiert.

(18) Kontamination

Der Begriff stammt aus der Medizin und bedeutet Verseuchung mit schadlichen,
insbesondere radioaktiven Stoffen. Teilweise wird auch heute noch
umgangssprachlich von ,verseuchtem* an Stelle von schadstoffbelastetem
Boden, Wasser usw. gesprochen. Um die durch Mikroorganismen
hervorgerufenen Seuchen eindeutig von einer ,Schadstoffbelastung®
abzugrenzen, sollte letztere ausschlie3lich als Kontamination bezeichnet
werden.
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(19) EOX
Eluierbares (herauslosbares, auswaschbares) organisches Halogen

(20) lipophile Pyrolysestoffe
sich in Fetten, Olen und fettahnlichen Substanzen leicht I6sende
Verbrennungsprodukte

(21) SIGE-Plan
Sicherheits- und Gesundheitsplan gem. Bauarbeitenkoordinationsgesetz

(22) Resorption
die Aufnahme flissiger oder geldster Substanzen in das Zellinnere
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Besondere tatigkeitsbezogene SchutzmalRnahmen bezogen auf die Gefahrenbereiche 0 bis 3
Alle Angaben beziehen sich ausschlief3lich auf die erkaltete Brandstelle. Bei Begehung oder Durchfiihrung von Arbeiten auf nicht erkalteten Brandstellen kénnen dartiber hinausgehende Maf3nahmen
erforderlich werden. Beim Einsatz von Sanierungschemikalien orientiert sich die personliche Schutzausriistung zusétzlich an den Sicherheitsdatenblattern und den darin enthaltenen Angaben.

Arbeitskleidung(1) Schutzhandschuhe CE/Kat. Il

1 7 (=} I o~ ™
2 Schutzkleidung CE/Kat. lll, Typ 5+6 8  Schutzhandschuhe CE/Kat. lll 5 5 5 5
3 Schutzkleidung Kat. I, Typ 4 9  Augenschutz/Gesichtschutz J] J] © J]
4  Spritzschutzschiirze 10 Schutzausriistung fiir Strahlarbeiten 2 2 2 2
5  Atemschutz, mind. Halbmaske (glatt, einteilig) @ @ @ @
ON 143-P3 (2, 3) 11  FuBschutz CE/S3 = = s s
6 Atemschutz, Volimaske 12 FuRschutz CE/S5d © © © ©
ON 143-P3 (2. 3) 13 Schutzhandschuhe CE/Kat.| © © © ©
Loschwasserbeseitigung, Errichtung von Flissigkeitssperren 3,5,8,12 3,5,8,13 3,5,8,13
Abstltzmalinahmen in einsturzgeférdeten Bereichen 1,59 11 1,59 12 1,59 13
Vorbereitung/ Erstellurlg von Notbedaghungen g 1,5,7,11 1,5,7,11 1,5,7,11
Erstmafnahmen Verschlief3en von WandoffnLl{ngen g 1,57, 11 1,57, 11 1,57, 11
10 Schaffung von Bewegungsflachen < 1,5,7,11 1,5,7,11 1,5,7,11
KorrosionsschutzmaRnahmen S 2,5,8,11 2,5,8,12 2,5,8,13
Trocknung in noch nicht behandelten Bereichen ] 1,57, 11 1,57, 11 1,57, 11
Beseitigung von Brandriickstanden, Absaugen loser RuBpartikel g 1,5 7,11 1,5 7,11 1,5 7,11
Trockenstrahlverfahren - Sandstrahlverfahren 11.1 _§ 10 10 10
Oberflachenbehandlung F(_euchtstrahlverfah.ren - Sgnd-Wasch-Verfahren 11.1 % 3,5,8,12 3,5,8,12 3,5,8,12
mit Abtrag Niederdruck-Rotations-Wirbel-Verfahren 11.2 , 3,5,8,12 3,5,8,12 3,5,8,12
11 Kugelstrahlverfahren - Blastrac-Verfahren 11.3 g 2,5,7,11 2,5,8,12 2,5,8,12
Abnadeln/ Abspritzen/ héndischer Oberflachenabtrag 11.4 % 2,6,7,11 2,6,7,12 2,6,7,12
CO2-Verfahren - Trockeneisstrahlreinigungsverfahren 11.5 = 2,5 7,11 2,6,8 12 2,6,8 12
Handwischverfahren 12.1 % 1,5,8, 13 2,5,8,12 2,5,8,12
HeiBwasserhochdruckwaschverfahren 12.2 O 3,5,8, 12 3,6,8, 12 3,6,8, 12
Sand-Waschverfahren 12.3 5 3,5,8, 12 3,6,8,12 3,6,8,12
HeilRdampfreinigungsverfahren 12.4 o 3,5,8,12 3,6,8,12 3,6,8,12
Oberflachenbehandlung Jvakuum Extraktionsverfahren 12.5 o 2,57, 11 2,5,7,12 2,5,8,12
ohne Abtrag FuRbodenstandartreinigungsverfahren 12.6 g 2,57, 11 2,57, 11 2,6,7,12
12 Spriihextraktionsgerat, Rotationsbirstengerat, Shamponiergerat s 2,57,11 3,5,7,12 3,6,8, 12
Niederdruck-Rotations-Wirbel-Verfahren 12.7 & 3,5,8,12 3,5,8,12 3,5,8,12
CO2-Verfahren - Trockeneisstrahlreinigungsverfahren 12.8 g 2,5,7,11 2,5,8,11 2,5,8,12
Kalkbreiverfahren 12.9 s
Elektro-Diffusionsverfahren 12.10 S 1,5 7,11 2,5 7,11 2,5 7,12
Demontage von Entfernen von T?pett.an : UC’ 2,5,7,11 2,5,7,11 2,6,7,12
Gebaudeteilen Entfernen von kinstlichen Mineralfaserplatten o 2,57,11 2,57,11 2,6,7,12
abgehangte Decken, Leuchtkdrper, Luftungsrohre, Kabeltassen 3 2,5 7,11 2,5 7,11 2,5 7,12
Sanierung von Vorraten, [Handwischverfahren 13.1 5 1,5,13 2,5,8,12 2,5,8,12
Werkzeugen, Tauchbadverfahren 13.2 é 1,4,5,8,9,11 1,4,5,8,9,11 1,4,58,9,11
Einrichtungen Ultraschallreinigungsverfahren o 1,4,5,8 1,4,5,8 1,458
13 CO2-Verfahren - Trockeneisstrahlreinigungsverfahren 13.3 -%
Elektroniksanierung Trocken;anierungsverfahren x 1,5, 13 1,5, 13 1,5, 13
14 Nasssanierungsverfahren 1,4,5,8,11 1,4,5,8,11 1,4,5,8,11
Selektivhassverfahren 1,458 1,458 1,458
Bel hohem Staubanfall wird empfohlen, bel den ausgewiesenen Tatigkeiten tber die Arbeitskleidung zusatzlich Schutzkleidung CE/Kat I zu tragen

B WN

Basis dieser Tabelle ist der Anhang 7 der VdS 2357
Tatigkeitsbezeichnungen wurden gem. den in Osterreich iiblichen Bezeichnungen geéndert. Die in den Tétigkeitsspalten teilweise ausgewiesenen Nr. verweisen auf die entsprechenden Abschnitte im Skriptum

Bei korperlich schwerer oder mittelschwerer Arbeit sind geblaseunterstiitzte Atemschutzsysteme zu verwenden
Bei Vorhandensein von Gasen oder Dampfen sind Kombinationsfilter entsprechend dem Schadstoffanfall auszuwéhlen.
Sicherheitsschuhe halbhoch/ optional Reinigungsmdglichkeiten vorsehen




